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1. CZESC OGOLNA
1.1. UPRAWNIENIA ZAWODOWE

* MAZOWIECKA

OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
b e ST R e o SR SV R TR
Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2019 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/1059/19/K

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r., poz.
1117) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 31 4, art. 14 ust. 1 pkt 2, art.
15a ust. 11 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r.,
poz. 1186), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Tomasz Jerzy Szczepanski
ur. dnia 1 sierpnia 1967 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0877/PWBKb/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejszq decyzja upowazniaja:

L. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:
projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego, w odniesieniu do konstrukeji obiektu;

II. w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej do:
1) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
2) kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementow budowlanych oraz nadzér i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementow,
3) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
w odniesieniu do konstrukeji i architektury obiektu;

L. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, do sporzadzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za pofrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dor¢czenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r.
poz. 2096 t. j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do
wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sie
praw do wniesienia odwolania przez ostatniag ze stron postepowania, decyzja staje sie
ostateczna prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od
decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przyshuguje prawo do odwotania sie ani skargi do sadu

administracyjnego.
Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
prof. dr hab. inZ. Eugeniusz Koda ....cociviiiincninnt®e, / A

mgr inz. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4. ala
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POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-BQ8-AUX-KBM *

Pan TOMASZ JERZY SZCZEPANSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0101/20
adres zamieszkania ul. RADNA 2/4 m. 28, 00-341 WARSZAWA
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-10 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zloZenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby InZynierdw

Budownictwa.

v
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1.2. PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA

Zlecenie GPK Gfogdéw Sp. z o0.0. ul. Przemystowa 7a, 67-200 Gtogéw z dnia 17.04.2023 dla Biura
Inzynierskiego TS Tomasz Szczepanski z siedzibg przy ul. Czotowej 36L, 03-028 Warszawa, REGON
142329916 oraz ustalenia robocze ze Zleceniodawca.

1.3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem zlecania jest wykonanie opracowania projektowego obejmujgcego aktualny stan techniczny
zbiornikéw na odcieki nr 1 i nr 2 wraz z niezbednym programem naprawczym zapewniajacym ich poprawng
eksploatacje.

1.4. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

a). analize dostepnej dokumentacji,

b). opis i ocene warunkdéw pracy oraz aktualnego stanu technicznego obiektéw na podstawie wizji lokalnej,
c¢). inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego konstrukcji i uszkodzen,

d). pobranie prébek i laboratoryjne badanie betonu w celu okreslenia gtebokosci skazenia siarczanami
podtoza betonowego,

e). sformutowanie celu strategicznego Inwestora,

f). wykonanie opracowania projektowego w zakresie technologii wykonania koniecznego zakresu prac
naprawczych stwierdzonych nieprawidtowosci i uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji
zelbetowej obiektu,

g). okreslenie wymaganych parametréw technicznych materiatow,
h). kryteria odbioru i kontroli prac,

i). opracowanie przedmiaru robdt do wykonania oraz kosztorysu Inwestorskiego.

Dokumentacja sktada sie z ponizszych opracowan:

1. Projektu Wykonawczego Remontu zbiornikdw na odcieki nr 1 i nr 2.
2. Przedmiaru robot

3. Kosztorysu Inwestorskiego

1.5. OBSZAR ODDZIALYWANIA

Zaprojektowane roboty budowlane nie zmieniajg obszaru odziatywania budowli.

Zaproponowane prace hie wprowadzaja zmian konstrukcyjnych i nie zwiekszaja obcigzen.
Zachowana jest kubatura i wymiary budowli.

1.6. PODSTAWY TECHNICZNE

A. Dostepna dokumentacja obiektu:

[1] |Projekt Budowlany Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw w Biechowie wraz z Kwaterami
Sktadowania Odpadéw Komunalnych Hala Kompostowania z Bioreaktorami oraz Biofiltr
Biologiczny — Projekt Wykonawczy Zamienny Konstrukcji opracowany przez HEKO ul. Miodowa
2a/2 60-591 Poznah z czerwca 2011
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B. Inspekcja, badania i dokumentacja fotograficzna

(1]

Inspekcja i badania terenowe wykonane w dniu: 5 kwietnia 2023

(2]

Badania laboratoryjne pobranych prébek wykonane przez CBiC Sp. z 0.0. Sprawozdanie z badan
nr 062/04/2023 z dnia 24.05.2023

C. Obowigzujgce normy i przepisy oraz literatura techniczna:

(1]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo budowlane”, j.t. Dz. U. z dnia 3 sierpnia 2020, poz. 1333

(2]

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

3]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013r., poz. 1129 j.t.);

(4] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065, z
pozn. zm. 16 wrze$nia 2020 Dz.U. poz 1608)

[5] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (j.t Dz.U. 2020, poz. 215)

[6] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w
sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekow (Dz.U.1994.21.73);

[7] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z pdzn. zm.)

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 r. Nr
120 poz. 1126)

9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 r. N 47 poz. 401).

[10] | Norma PN-EN 1504 (cz. 1-10) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

[11] | Norma PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

[12] | Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych Lech Czarnecki, Peter H. Emmons

[13] | Naprawa i ochrona konstrukcji z betonu — komentarz do PN-EN 1504
Lech Czarnecki, Pawet tukowski, Andrzej Garbacz

[14] | Karty techniczne producentéw chemii budowlanej

[15]
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2. OPIS TECHNICZNY OBIEKTU

2.1. DANE OGOLNE

Nazwa: Zbiorniki na odciekinr1inr 2
Uzytkownik : GPK Gtogéw Sp. z o.0.
Budowa: 2014-2015

2.2. LokALIzACIA

Zbiorniki na odcieki znajdujg sie w Hali Kompostowania na terenie Zaktadu Zagospodarowania Odpaddw.
Zbiornik nr 1 znajduje sie przed pomieszczeniem sterowni instalacji stabilizacji biologicznej odpaddéw
zielonych, w obrysie budynku ale na zewnatrz, zbiornik nr 2 znajduje sie pod posadzka pomieszczenia
sterowni wewnatrz budynku.

———
Komunalnal s L
3 Iy

) 'Komunalna

Kominaats
3

Budynek instalacji stabilizacji
biologicznej odpaddw zielonych

Rysunek 1. Lokalizacja zbiornikdw na odcieki w budynku instalacji stabilizacji biologicznej odpadéow
zielonych na terenie Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw .

2.3. FUNKCJA OBIEKTOW

Zbiorniki stuzg do magazynowania odciekdw z Bioreaktoréw, ktére z uwagi na zréznicowany skfad i
agresywny charakter nie nadajg sie do bezposredniego zrzutu do kanalizacji.
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2.4.  KONSTRUKCJA ZBIORNIKOW (WG. PROJEKTU ARCHIWALNEGO)

Zbiorniki na odcieki wykonano w ksztatcie dwdch identycznych skrzynek zelbetowych o wymiarach
zewnetrznych 2,8 x 4,3 m i wysokosci 4,25m, posadowionych na 10 cm podbetonu B10. Dno o grubosci 25
cm, sciany o grubosci 15 cm, oraz strop o grubosci 20cm. Wymiary wewnetrzne zbiornikéw 4,0 x 2,5 x
3,80m, objetosé catkowita 38m?3, objetosé uzyteczna 33m3. Zaprojektowano zastosowanie betonu C30/37
WS, stali A-Ill N / B500SP. Przyjeto zbrojenie $cian poziome i pionowe, dna oraz stropu takie same,
dwurzedowe z pretow ¢12 co 15cm.

Dostep do zbiornika nr 1 — dwa otwory kwadratowe o wymiarach 80x80cm z klapami stalowymi, w
zbiorniku nr 2 - dwa otwory kwadratowe o wymiarach 80x80cm z klapami stalowymi. Przy witazach
zamocowano po jednej drabinie statej w kazdym ze zbiornikéw.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zastosowano wewnatrz zbiornika:

= zbiornik nr 1 — wykonano dorazne licowanie dna i $cian (bez pasa ok. 30 cm od stropu) ptytami PEHD,
strop bez zabezpieczenia,

= zbiorniki nr 2 — dno i Sciany wytozono folig, ktérej tylko gérna krawedz jest mocowana do podtoza,
strop bez zabezpieczenia.
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Rysunek 2. Przekrdj poprzeczny przez pomieszczenie sterowni w Hali Kompostowania — usytuowanie
zbiornikdéw na odcieki.
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Rysunek 3. Rzut fragmentu Hali Kompostowania z pomieszczeniem sterowni — usytuowanie

zbiornikdw na odcieki.
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Rysunek 4. Rzut fragmentu Hali Kompostowania z pomieszczeniem sterowni — usytuowanie zbiornikdéw na
odcieki z wtazami oraz uktad instalacji technologicznych
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Rysunek 5. Przekrdj zbiornika — uktad konstrukcyjny zbrojenia (wyktadzina w zbiorniku nr 1)
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Rysunek 6. Rzut zbiornika — uktad konstrukcyjny zbrojenia $cian (wyktadzina w zbiorniku nr 1)
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Rysunek 7. Rzut stropu zbiornika — uktad konstrukcyjny zbrojenia stropu i otwordéw (drugi otwoér
analogicznie)
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3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

3.1. UWAGI WSTEPNE

Zbiorniki na odcieki sg elementem kanalizacji przemystowej. Zaréwno sktad jak i stopied agresywnosci
korozyjnej takich substancji moze by¢ duzy oraz zmienny w czasie w zaleznosci od aktualnych proceséw
technologicznych.

e Zuzycie powtoki ochronnej na stropach zbiornikow
Na stropie w zbiorniku nr 2 wystepujg resztki zdegradowanej powtoki ochronnej odstaniajgc nie
chroniong powierzchnie betonu, w zbiorniku nr 1 brak juz sladéw powtoki.

e Zniszczenie otuliny na stropie i odstoniecie zbrojenia
Otulina betonowa pretéow zbrojeniowych na stropie oraz na odkrytym fragmencie gérnej krawedzi
Sciany w zbiorniku nr 1 zostata zdegradowana korozyjnie na grubos¢ ok. 30-50mm, a na stropie w
zbiorniku nr 2 na grubos¢ 10-20mm.

e Ubytki zbrojenia konstrukcyjnego
W zbiorniku nr 1, na stropie widoczne jest odkryte zbrojenie, nastgpita powierzchniowa korozja pretéow
zbrojeniowych i ubytki jego przekroju.

e Ciecz pod powfokq z folii w zbiorniku nr 2
W zbiorniku nr 2 zabezpieczono dno i Sciany folig PEHD nie zwigzang z podfozem. Na dnie, pod folig
tworzg sie miekkie zgrubienia mogace gromadzi¢ wode np. gruntowg, opadowa lub odcieki przez
nieszczelnosci na potaczniach folii.

Wyglad zbiornikdéw i uszkodzenia dokumentuje inwentaryzacja fotograficzna fot. 1-15.

3.2, DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA — ZBIORNIK NR 1

i) B L T Y TR R R )

Fot. 1. Widok korozji stropu zbiornika, ptyty PEHD na Scianach
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Fot. 4. Widok korozji betonu na $cianie (miekka maz) ponad nowg oktadzing z ptyt PEHD
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Fot. 7. Widok wnetrza zbiornika i oktadziny $cian z ptyt PEHD
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3.3. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA — ZBIORNIK NR 2

Fot. 10. Widok $cian zbiornika zabezpieczonych folig
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Fot. 12. Widok wnetrza zbiornika, korozja betonu na stropie

Fot. 13. Widok dna zbiornika i oparcia drabiny na dnie
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Fot. 14. Widok $cian zbiornika zabezpieczonych folig
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Fot. 15. Stan drabiny statej
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4. INSPEKCJA | BADANIA

4.1. INSPEKCIA | POBRANIE PROBEK

W trakcie inspekcji dokonano szczegdtowego przegladu obu zbiornikdw zaréwno od strony zewnetrznej jak
i od strony wewnetrznej opisujgc wszystkie zauwazone nieprawidtowosci. Do badan otrzymano proébki
rdzeniowe pobrane ze stropdéw zbiornikéw.

Tabela 1. Zestawienie pobranych prébek

oznaczenie nr prébki | Srednica umiejscowienie uwagi
208-0/23 1 @75 strop zbiornika nr 1
209-0/23 2 @75 strop zbiornika nr 2

Probka nr 1

crerwiec

]T’ KL T L R R A
3% 56w 6CE T

Lol ol

Fot. 17. Widok powierzchni gérnej (zewnetrznej) prébki rdzeniowej nr 1

Biuro projektowe: TS Tomasz Szczepanski ul. Czotowa 36 L, 03-028 Warszawa, tel: +48 725 955 495, e-mail: biuro@dbts.pl


mailto:biuro@dbts.pl

Projekt Wykonawczy Remontu zbiornikéw na odcieki nr 1inr 2
Zakfad Zagospodarowania Odpadéw ul. Komunalna 3 w Gtogowie Strona |23

Fot. 18. Widok powierzchni dolnej (wewnetrznej) probki rdzeniowej nr 1

Préobka nr 2

s

Fot. 20. Widok powierzchni gérnej (zewnetrznej) prébki rdzeniowej nr 2
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Fot. 21. Widok powierzchni dolnej (wewnetrznej) probki rdzeniowej nr 2

4.2. BADANIE STANU ZBROJENIA | GRUBOSCI OTULINY

W pobranych prébkach natrafiono na zbrojenie. Stan tego zbrojenia jest dobry, bez oznak korozji

czy utraty przekroju. Uwaga: Nie natrafiono na zbrojenie w prébce ze stropu zbiornika nr 1, w
ktdrym korozja otuliny jest najintensywniejsza.

T

Fot. 22. Widok zbrojenia w prébce nr 1, grubosc¢ otuliny od zewnatrz 30mm

'ﬁi‘i’i’-‘: R TS “ . 4

Fot. 23. Widok zbrojenia w prébce nr 2, grubos¢ otuliny od wewnatrz 40 mm, od zewnatrz 50mm
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4.3. BADANIE CHEMICZNEGO SKAZENIA BETONU

Na pobranych prébkach oznaczono zawartosé siarczandw oraz warto$¢ pH betonu przy pomierzchni oraz na
gtebokosci 15-20mm od lica prébki od strony wewnetrznej zbiornikéw. W tabeli 2 podano wyniki oznaczen.

TABELA 2. Wyniki oznaczen zawartosci siarczanéw oraz odczynu pH

Zawarto$¢ siarczanéw Glebokos$é
Oznaczenie | Oznaczenie Masa o~ pomiaru
prébki klienta lo] P SOs SO;
%o Mprobki YoMcem* froisi]
208-1/23 11 4,996 11,13 1,55 11,05 0-7
208-2/23 111 5,000 11,69 0,61 4,32 15-20
209-1/23 21 5,005 10,14 2,16 15,41 0-7
209-2/23 211 5,002 11,16 0,54 3,87 15-20
*Zawarto$¢ siarczanéw w stosunku do masy cementu oszacowano przyjmujac do obliczen zawartos¢ cementu
w betonie wynoszacg 14% masy na podstawie PN-EN 206+A1:2016.

=  QOdczyn badanych prébek betonu ponizej wartosci 11,8 wskazuje poczatek utraty petnych witasciwosci

pasywujgcych spoiwa ale jest jeszcze nieznaczny.

= Zawarto$¢ siarczandw w czesci badanych prébek przekracza 3% ale moze to wynikaé z podwyzszonej

zawartosci siarczandw w cemencie, a nie jako skutek skazenia podfoza. Na powierzchni zawartosé

siarczanow jest 3-4 kronie wyzsza niz w gtebi prébki.

Zasieg korozji nie przekracza 20mm od aktualnego lica powierzchni.
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5. OCENA STANU ISTNIEJACEGO

5.1. PRZYCZYNY POWSTANIA USZKODZEN

Zasadniczg przyczyng stwierdzonych uszkodzen i nieprawidtowosci w zbiornikach jest nieprawidtowy dobér
zabezpieczen antykorozyjnych do czynnikéw korozyjnych wystepujgcych w trakcie pracy zbiornikdw.

W czesci gazowej czyli ponad poziomem Sciekdow réwniez wystepujg silne czynniki korozyjne, w tym
skraplanie sie substancji agresywnych na powierzchni stropu i zastosowana tam powtoka nie powinna mie¢
nizszej odpornosci niz ta na S$cianach. Powtoka ochronna na stropie okazata sie w tym zakresie
niewystarczajgca. Zuzycie sie zabezpieczenia juz po 7-8 latach pracy jest trwatoscig zbyt niska. Dla instalacji
przemystowych pracujgcych w trudnych warunkach moze by¢ ona ograniczona czasowo ale powinna
wynosi¢ co najmniej 15 lat jako okres miedzy remontowy.

Analizujgc skutki dziatania nalezy przyja¢, ze odcieki generowane przez instalacje kompostowania sg bardzo
agresywne w stosunku do betonu.

Zastosowanie folii PEHD niemocowanej od podtoza nie jest rozwigzaniem najszczesliwszym z punktu
widzenia trwatosci i eksploatacji. Sam materiat jest wystarczajgco odporny na czynniki korozyjne ale jest on
podatny na potencjalne przecieki na potaczniach. Kontrola stanu konstrukcji zbiornika za powtokg jest nie
mozliwa, natomiast jest mozliwy niekontrolowany rozwadj korozji za tg powtoka.

5.2. OCENA STANU TECHNICZNEGO ZBIORNIKOW

Ogdlnie konstrukcja zbiornikdw jest w dobrym stanie technicznym za wyjgtkiem stropdw w obu zbiornikach
i gérnej krawedzi Sciany w zbiorniku nr 1 gdzie nastgpita degradacjg zabezpieczenia antykorozyjnego oraz
uszkodzenie i ubytek otuliny zbrojenia. W pewnym stopniu nastgpito tez uszkodzenie samego zbrojenia w
zbiorniku nr 1. Na widocznych, dostepnych elementach nie zaobserwowano nadmiernych ugieé, peknieé
lub innych uszkodzen elementéw konstrukcyjnych, ktére Swiadczylyby negatywnie o bezpieczenstwie
konstrukcji. Stan betonu i grubos¢ otuliny (poza spodem stropu w zbiorniku nr 1 jest prawidtowa ok. 30-50
mm. Natomiast stan stropu i gérnej krawedzi sciany w zbiorniku nr 1 nalezy oceni¢ jako awaryjny, a w
zbiorniku nr 2 jako przedawaryjny.

Jest mozliwa dalsza eksploatacja obu zbiornikdw pod warunkiem:

1. unikania nadmiernego obcigzania stropu nad zbiornikiem nr 1.

2. zaplanowanie i wykonanie napraw przywracajgcych pierwotny stan techniczny konstrukcji i jej
zabezpieczenia antykorozyjnego w przeciggu 12 miesiecy.
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6. PROGRAM NAPRAWCZY

Zalecenia BHP dla Wykonawcy robét

Kazdorazowo przed przystgpieniem do prac remontowych nalezy dobrze przewietrzy¢ przestrzen oraz
zabezpieczy¢ bezpieczne zejscie. W trakcie prowadzenia prac pracownicy wewnatrz zbiornika muszg by¢
dozorowani, a warunki pracy monitorowane.

Uwarunkowania pogodowe

Prace naprawcze mozina wykonywaé bez wzgledu na warunki pogodowe, ale szczegdlnie w okresie
jesienno-zimowym nalezy prowadzi¢ nadzér rzeczywistych warunkdw aplikacji. Kazdorazowo nalezy
sprawdzi¢ i stosowac zalecenia zawarte w kartach technicznych stosowanych materiatéw. W przypadku
wystgpienia warunkéw niezgodnych z technologig aplikacji materiatu wykonywanie prac nalezy przerwac.
Nie nalezy aplikowa¢ materiatdéw w przypadku wystepowania punktu rosy i osadzania sie wilgoci na
powierzchni konstrukcji zbiornika. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 85%.

Temperatury podtoza, powietrza i materiatu nie mogg by¢ nizsze niz +5°C. Z uwagi na czyszczenie z uzyciem
wody, potrzebng staranno$¢ wykonania, koniecznos¢ osuszenia podfoza najkorzystniej jest aby temperatura
wewnatrz nie spadata ponizej +10°C w ciggu dnia pracy. Niskie temperatury podwyzszajg lepkosé
materiatow zywicznych i wydtuzajg czas wigzania takze materiatdw mineralnych co utrudnia ich aplikacje.

Nalezy takze uwazaé na wysokie temperatury. Maksymalna temperatura podfoza, powietrza i materiatu <
+30°C oraz intensywny przewiew, ktéry powoduje przyspieszone odparowanie wody z niezwigzanych
mineralnych zapraw naprawczych. Nalezy zadba¢ o wtasciwg pielegnacje mineralnych materiatéw
naprawczych, a przy aplikacji materiatéw zywicznych szczegdlnie zadbac o wentylacje i brak wilgoci.

6.1. ZAKRES DEMONTAZU

Elementy wyposazenie technologicznego nalezy w miare mozliwosci zdemontowac lub demontowac w celu
uzyskania swobodnego dostepu do wykonania prac. W pierwszej kolejnosci zdemontowaé elementy
podlegajgce wymianie na nowe.

6.2. PRZYJETE ROZWIAZANA MATERIALOWE

Prace naprawcze muszg by¢ wykonane w oparciu o materiaty i technologie zgodne z normg PN-EN 1504.
Muszg objgé¢ wtasciwe przygotowanie podtoza, reprofilacje uszkodzonych elementéw, wyrdéwnanie i
zabezpieczenie powierzchni wtasciwg do stopnia agresji sSrodowiska powtokg ochronna.

Przy doborze materiatéw kierowano sie przede wszystkim koniecznoscig zapewnienia trwatosci obiektu i
jego ciggtej pracy z uwagi na koszty i komplikacje jaka jest czasowe wylgczenie instalacji w celu
przeprowadzenia prac remontowych.

Kryterium doboru materiatéw i technologii jest:
- zapewnienie trwatosci w silnie agresywnym srodowisku pracy,

- mozliwo$¢ spetnienie wymogoéw technologicznych aplikacji w tej lokalizacji i dla tej konstrukcji obiektu.
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6.3. ZAKRES PRAC NAPRAWCZYCH

Zaleca sie wykonanie nastepujgcego zakresu prac naprawczych dla zbiornika nr 1:

e Demontaz armatury i wyposazenia.
e Demontaz oktadziny w ptyt PEHD na scianach oraz dnie.

e Doktadne oczyszczenie i skucie podtoza z produktdow korozji oraz warstwy skazonej siarczanami do
tzw. ,zdrowego” betonu,

o Weryfikacja stanu zbrojenia w stropie zbiornika (pomiar ubytkdéw przekroju),
e Uzupetnienie brakujgcego zbrojenia w ptycie stropowej,
e Zabezpieczenie antykorozyjne odkrytego i uzupetniajgcego zbrojenia,

e Reprofilacja ubytkdw betonu w scianach oraz dnie > 10mm oraz reprofilacja otuliny zbrojenia w
stropie (minimalna grubos¢ otuliny 20 mm ponad pret)

e Montaz ptyt ochronnych z PEHD z fabrycznie wykonanymi wyttoczeniami do zakotwienia w betonie
na catej powierzchni wewnetrznej zbiornika (wykonywane etapami). taczenia ptyt poprzez spawanie.
Kontrola szczelnosci spawow.

e Zaszalowanie ptyt PEHD i wypetnienie przestrzeni pomiedzy ptytg (zdystansowanej przez
wyttoczenia), a podtozem zaprawg mineralng w klasie R4 wg PN-EN 1504.

e Montaz drabiny na kotwy ze stali kwasoodpornej na wspornikach do $ciany bez oparcia na dnie
zbiornika. Pierwszy szczebel 15cm powyzej poziomu dna.

e Montaz wyposazenia technologicznego (pomp)

Zaleca sie wykonanie nastepujgcego zakresu prac naprawczych dla zbiornika nr 2:

e Demontaz armatury i wyposazenia.
e Demontaz foli z PEHD ze $ciany oraz dna.

e Doktadne oczyszczenie i skucie podtoza z produktéow korozji oraz warstwy skazonej siarczanami do
tzw. ,zdrowego” betonu,

e Reprofilacja ubytkédw betonu w $cianach, dnie i stropie > 10mm,

e Montaz ptyt ochronnych z PEHD z fabrycznie wykonanymi wyttoczeniami do zakotwienia w betonie
na catej powierzchni wewnetrznej zbiornika (wykonywane etapami). taczenia ptyt poprzez spawanie.
Kontrola szczelnosci spawow.

e Zaszalowanie ptyt PEHD i wypetnienie przestrzeni pomiedzy ptytg (zdystansowanej przez
wyttoczenia), a podtozem zaprawg mineralng w klasie R4 wg PN-EN 1504.

e Montaz drabiny na kotwy ze stali kwasoodpornej na wspornikach do $ciany bez oparcia na dnie
zbiornika. Pierwszy szczebel 15cm powyzej poziomu dna.

e Montaz wyposazenia technologicznego (pomp)
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6.4. TECHNOLOGIA WYKONANIA NAPRAWY ZELBETOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI

Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza betonowego i zbrojenia powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podtoza

oraz do stanu konstrukgcji, tak aby mozliwe byto wtasciwe zastosowanie wyrobdw i systemdéw naprawczych.
Powinno ono by¢ przeprowadzone w taki sposdb, aby umozliwi¢ wykonanie ochrony lub naprawy zgodnie
z PN-EN 1504 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci” czes¢ 1 + 10.

Przygotowanie powierzchni betonu
Przed przystgpieniem do zasadniczych prac naprawczych i zabezpieczajgcych nalezy wykona¢ nastepujace

roboty przygotowawcze - usung¢ fragmenty betonu zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy
PN-EN 1504-10:2005. Staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takie beton
nieuszkodzony nalezy usungac zgodnie z zasadg i metodg wybrang z PN-EN 1504-9.

Usuwanie fragmentoéw betonu (kucie betonu) (pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4 normy PN-EN 1504-10:2005)
Do metod naprawczych wymagajgcych usuniecia fragmentdw betonu odnoszg sie nastepujgce wymagania:

a) zasieg usuwania powinien by¢ wtasciwy dla zasady i metody wybranej z podanych w PN-EN 1504-9;

b) usuwanie powinno by¢ ograniczone do minimum ale tez odpowiednie do uszkodzenia i skazenia
betonu;

¢) usuwanie nie powinno zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposéb uniemozliwiajgcy
spetnienie przez nig zatozonych funkcji. Konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia;

d) nalezy ustali¢ i wzigé pod uwage gtebokos$¢ karbonatyzacji i rozktad oraz stezenia innych
zanieczyszczen w betonie;

e) nalezy okresli¢ odpowiadajacy wybranej metodzie zasieg usuwania fragmentéw betonu. W tym celu
nalezy wzig¢ pod uwage:

- odpornos¢ betonu na wnikanie gazéw i cieczy;

- charakter i stezenie zanieczyszczen przed naprawg i po naprawie;
- gteboko$¢ zanieczyszczenia;

- gtebokos¢ karbonatyzacji;

- procesy korozyjne zbrojenia;

- otuline zbrojenia;

- potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego;

- potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza;

- potrzebe obrdbki zbrojenia.

Ustalajgc stopied usuniecia betonu, zaleca sie zwrdci¢c uwage na odpowiednie czynniki oraz potrzebe
zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Stopien usuniecia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Zaleca sie, aby krawedzie
w miejscach usuwania betonu byty przeciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby uniknaé podciecia, i nie
wiekszym niz 135° aby nie zmniejszyé mozliwoéci odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego,
nieuszkodzonego betonu.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje
korozja, konieczne moze by¢ zwiekszenie gtebokosci usuwania betonu w celu odstoniecia catego preta,
zaleznie od specyfikacji naprawy. W celu mozliwosci wtasciwego zageszczenia mieszanki betonowej zaleca
sie, aby przeswit wokét zbrojenia i minimalna odlegto$¢ miedzy pretem zbrojeniowym, a pozostatym
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podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa
materiatu naprawczego powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktdra z tych wartosci jest wieksza. Jezeli
na zbrojeniu nie wystepuje korozja, mozna pozostawi¢ beton skarbonatyzowany pod warunkiem, ze
stosowane bedg metody elektrochemiczne lub beton jest wystarczajgco suchy.

Stosuje sie nastepujgce metody usuwania betonu (zgodnie z A.7.2.1. normy PN-EN 1504-10:2005):
- mechaniczne, przez mtotkowanie i Scieranie;
- oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu (powyzej 1000 bar);
- kucie betonu (powyzej 2000 bar).

Podtoze po oczyszczeniu nalezy sptuka¢ woda. Powinno by¢ nosne, wolne od pytu, luznych fragmentéw
materiatu i zanieczyszczenia powierzchni oraz materiatdw zmniejszajgcych przyczepnosé lub
uniemozliwiajgcych zwilzenie przez materiaty naprawcze. Oczyszczone podioze powinno byé chronione
przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjatkiem sytuacji, gdy oczyszczenie jest przeprowadzane
bezposrednio przed zastosowaniem materiatu ochronnego lub naprawczego.

Kontrola wykonania

- Nalezy oceni¢ wzrokowo brak zanieczyszczen w podtozu.

- Ostuka¢ mtotkiem w celu wykrycia miejsc ewentualnie nie powigzanych z podfozem.

- Sprawdzi¢ przyrzadem ,pull-off”. Sredni wynik na poziomie >1,5 MPa nalezy uznaé za zadowalajacy. Zaleca
sie wykonanie minimum badani: 1 na 100 m? powierzchni oraz min. 5 oznaczeh dla kazdego elementu
konstrukcyjnego.

Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie zbrojenia powinno byc¢ zgodne z pkt. 7.3 normy PN-EN 1504-10:2005

Przed zastosowaniem systemdéw ochronnych i naprawczych powinny zostaé spetnione warunki dotyczace
istniejgcego i nowego zbrojenia, zgodnie ze specyfikacjg oraz zasadg i metodg wybrang z PN-EN 1504-9.
Zakres oczyszczania, naktadania powtoki, usuwania lub wymiany nalezy okresli¢ z uwzglednieniem
ewentualnej potrzeby zapobiegania korozji oraz potrzeby zapewnienia okreslonej przyczepnosci wyrobow
i systemow naprawczych do zbrojenia.

Do technologii wykonania prac odnoszg sie nastepujgce wymagania:

a) nalezy usung¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty, niezwigzane i zmniejszajace
przyczepnos¢ lub uczestniczace w procesach korozyjnych;

b) cata powierzchnia odstonietego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona z wyjatkiem miejsc, gdzie
jest to niewskazane ze wzgledéw konstrukcyjnych;

c¢) oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjgtkiem sytuacji, gdy
oczyszczenie jest przeprowadzane bezposrednio przed zastosowaniem materialu ochronnego lub
naprawczego;

d) zbrojenie powinno by¢ oczyszczane, tak aby nie spowodowaé jego uszkodzenia ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przylegtego betonu i otoczenia;

e) jezeli odstoniete zbrojenie jest zanieczyszczone substancjami moggcymi powodowac korozje, cata
powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami wody do usuniecia
zanieczyszczen, z wyjatkiem sytuacji gdy stosowane bedg elektrochemiczne metody ochrony i naprawy
(patrz pkt. A.7.3.2, zatgcznik A do PN-EN 1504-10);

f) w przypadku metody 11.2 stopien czystosci powinien wynosi¢ Sa 2%. W przypadku metody 11.1 i innych
metod naktadania powtoki na zbrojenie, z wyjatkiem metody 11.2, stopien czystosci powinien by¢ okreslony
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w specyfikacji i odpowiedni dla powtoki, ktéra bedzie zastosowana. Specyfikacja, metoda i decyzja
0 oczyszczeniu powinny uwzglednia¢ zageszczenie pretéw zbrojeniowych, kontakt miedzy pretami,
odlegtosé od powierzchni betonu i inne czynniki utrudniajgce dostep przy czyszczeniu (patrz A.7.3.2 — PN-
EN 1504-10).

Pret nie wymagajacy wykuwania Pret wymagajacy odkucia
\ 0 odstoniety wiecej ’IZ
\c-a. 45 w 1/3 obwodu

/

K} 500 (R)SATE ;:J‘

Rysunek 8. Schemat przygotowania zbrojenia

Z powoddéw praktycznych oczyszcza sie zazwyczaj cate obrzeza pretéw zbrojeniowych. Zazwyczaj obszar
oczyszczany rozszerza sie 0 50 mm lub wiecej wzdtuz preta poza strefe korozji.

Po catkowitym oczyszczeniu pretéw zbrojeniowych nalezy sprawdzi¢ stopien ubytku ich przekroju
poprzecznego, poniewaz dopiero w tym momencie mozliwa jest ich kompleksowa kontrola. Odkryte prety
zbrojeniowe skorodowane w stopniu > 10% przekroju nalezy:

- jezeli stanowig zbrojenie rozdzielcze lub dystansowe — catkowicie usung¢;

- jezeli stanowig gtdwne zbrojenie konstrukcyjne usung¢ (wykué) i odtworzy¢ z zastosowaniem tej samej
Srednicy (na catej dtugosci lub odcinkami faczac je na zaktad (40 x $rednica) lub poprzez spawanie
z istniejgcym zbrojeniem w strefie, ktora nie ulegta tak zaawansowanej korozji);

- lub na powierzchni zakotwic stalowg siatke zbrojeniowg ¢$12 w rozstawie 15x15 cm

Zabezpieczenie antykorozyjne pretédw zbrojeniowych
Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie poprzez naniesienie dwukrotne

mineralnego preparatu zawierajgcego inhibitory korozji.

Kontrola wykonania
- Nalezy oceni¢ wzrokowo stopien oczyszczenia, brak korozji.
- Sprawdzi¢ ciggtos$¢ pokrycia zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Naprawa ubytkéw powierzchni betonowych

Ubytki w konstrukcji betonowej > 10mm nalezy zreprofilowac za pomocg odpowiednio dobranej zaprawy
mineralnej na bazie cementéw siarczanoodpornych (C3A=0).

Uzupetnienie ubytkéw betonu i otuliny zbrojenia metodg obrébki recznej:

a) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnie przeznaczong do reprofilacji nalezy nanies¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu
pedzla) warstwe sczepng i wyprowadzi¢ na okofo 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu
wynosi ok. 1,1 kg/m?). W przypadku materiatéw modyfikowanych tworzywami sztucznymi obowigzujg
zasady obrdébki jak w przypadku materiatéw mineralnych, dlatego tez nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na
prawidtowe zwilzenie podtoza oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci i o odpowiednigj
konsystencji. Warstwa sczepna zwieksza w sposéb znaczacy przyczepnosé zaprawy naprawczej do podtoza
redukujac naprezenia scinajgce.
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c) nanie$¢ metoda ,Swieze na sSwieze” na aktywna pod wzgledem sklejenia warstwe sczepng zaprawe
naprawcza typu PCC Il (zuzycie teoretyczne ok. 1,8-1,9 kg/m?/1mm) przestrzegajagc minimalnego
i maksymalnego zakresu grubosci warstw (przyktadowo):

- minimalna grubos$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm;
- maksymalna grubos$¢ warstwy na 1 etap = 25 mm;
- maksymalna tgczna grubos¢ warstwy = 40 mm.

d) zatrze¢ powierzchnie na gtadko za pomocg mikrogumy;,

e) zapewnic pielegnhacje $wiezo natozonej warstwy zgodnie z zaleceniami Producenta.

Uwaga! Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku, gdy
nastgpito przeschniecie, mozna nanie$s¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub ponownie
oczysci¢ powierzchnie ubytku.

Uzupetnienie ubytkéw betonu i otuliny zbrojenia metodg obrébki maszynowej (dotyczy powierzchni
pionowych - $ciany, strop zbiornika):

a) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) nie stosowac warstwy sczepnej,

¢) materiat z dyszy musi by¢ podawany prostopadle w sposdb ciggty i jednostajny,

d) przy naktadaniu nalezy wykonywac dyszg ruchy koliste,

e) zatrzec powierzchnie na gtadko za pomocg mikrogumy,

f) zapewnic pielegnacje swiezo natozonej warstwy zgodnie z zaleceniami Producenta.

Z uwagi na kontakt z siarczanami — materiaty naprawcze musza by¢ oparte o cementy siarczanoodporne
(C3A=0). Nie wolno stosowac¢ materiatéw naprawczych na zwyktych cementach z uwagi na mozliwos$¢
krystalizacji soli peczniejacych.

Kontrola wykonania

- Nalezy oceni¢ wzrokowo czy wszystkie naprawy zostaty wykonane prawidtowo.

- Ostuka¢ mtotkiem w celu wykrycia miejsc ewentualnie nie powigzanych w podtozem.

- Sprawdzi¢ przyrzadem ,pull-off”. Sredni wynik na poziomie >1,5 MPa nalezy uzna¢ za zadowalajacy.
Zaleca sie wykonanie minimum badai: 1 na 100 m? powierzchni oraz min. 5 oznaczeh dla kazdego
elementu konstrukcyjnego.

6.5. TECHNOLOGIA MONTAZU PLYT PEHD ZABETONOWANYCH DO PODtOZA

Nalezy zabezpieczyé catg powierzchnie wewnetrzng zbiornika tacznie w krawedziami przy wtazach.

Montaz ptyt
Na przygotowanym podtozu betonowym (oczyszczonym z produktdw korozji, naprawionymi ubytkami

powyzej 10mm) montuje sie ptyty polietylenu zawierajgce wyttoczenia kotwigce i dystansujgce. Wymiary
montazowe ptyt dopasowaé od otwordow wiazowych (80x80 cm) max szer. arkusza ok. 110-115cm.

UWAGA: Przed montazem sktadowaé w warunkach zblizonych do warunkéw w miejscu montazu. Chronic
przed stoncem i podwyiszong temperaturg. Materiat PEHD jest bardzo podatny na zmiany wymiaréw
geometrycznych przy zmianach temperatury.

Ciecie arkuszy i dopasowywanie wymiaréw przy uzyciu narzedzi od obrdbki drewna. Do warsztatowego
ksztattowania ptyt zalec sie stosowac spawanie doczotowe.
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- montaz na scianie (zaprawa iniekcyjna)

Montaz wykonuje sie etapami. Wstepnie dopasowane elementy arkuszy przytozy¢é do Sciany i za
stabilizowad oraz wyprze¢ szalowaniem (nie kotwi¢ do scian przez ptyty PEHD). Wstepne wzajemne taczenie
ptyt mozna wykona¢ drutem wigzatkowym w co 6 wyttoczeniu. Potgczenie ptyt dna i Scian wykonaé poprzez
naktadke. Styki ptyt doraznie uszczelni¢ przed wyptywem mieszanki betonowej np. tasmga. Przestrzen
pomiedzy ptyta, a sciang wypetni¢ zaprawag mineralng. Prace wykonywaé etapowo tak aby zaprawa nie
wypychata oktadziny od podtoza.

- montaz na stropie (zaprawa iniekcyjna)

Wstepnie dopasowane elementy arkuszy przytozy¢ do stropu, za stabilizowaé i wyprze¢ szalowaniem (nie
kotwic¢ do stropu przez ptyty PEHD). Wstepne wzajemne tgczenie ptyt mozna wykonac¢ drutem wigzatkowym
w co 6 wyttoczeniu. Potgczenie ptyt stropu i Scian wykonaé poprzez naktadke. Przestrzen pomiedzy ptyta, a
$ciang wypetni¢ zaprawg mineralng poprzez otwory w stropie. llo$¢ i Srednice otworéw dobrac do ptynnosci
zaprawy. Zaleca sie zastosowacé niskocisnieniowe pompy membranowe do witasciwego wypetnienia
szczeliny. Materiat powinien wyptyngé na powierzchnie stropu przez otwory kontrolne.

- montaz na dnie (mineralna zaprawa naprawcza)

Utozy¢ dystanse zapewniajgce odstep od wyttoczen od podtoza 210mm (profile z tworzywa), a nastepnie
nalezy utozy¢ zaprawe mineralng o grubos$ci odpowiadajgcej wysokosci dwukrotnej wysokosci wyttoczen i
na niej utozy¢ wstepnie dopasowane arkusze ptyt PEHD, arkusze wcisng¢ w zaprawe (montaz na ,,wyscisk”) i
docigzy¢ do czasu zwigzania obcigzeniem 40-60 kg/m? przez co najmniej 3-5 dni.

- szczelne potacznie ptyt poprzez spawanie

Przy pracach spawalniczych zapewni¢ dobrg wentylacje i brak wilgoci (dmuchawy lub nagrzewnice). Prace
moze wykonywac pracownik legitymujacy sie odpowiednim doswiadczeniem / kursami zawodowymi.

Po utwardzeniu sie zaprawy i usunieciu szalunkéw podpierajacych nalezy dokonaé szczelnego potacznia
poszczegblnych arkuszy ptyt PEHD poprzez spawanie ze spoiwem do nadtapiania. Przed spawaniem
krawedzie doktadnie oczysci¢ i sfazowacd. Styki krawedzi zaréwno wkleste jak i wypukte zabezpieczy¢
poprzez przyspawane nakfadki. Szczegdlnie starannie wykonaé prace przy naroznikach.

Szczegdty montazowe

Ponizej pokazano schematy technologiczne tacznia ptyt

- B

Rysunek 9. tacznie dwdéch arkuszy ptyt ze sobg doczotowo
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Rysunek 11. tacznie dwéch arkuszy ptyt w narozu

Kontrola wykonania
- sprawdzenie rodzaju, grubosci i typu materiatu
- sprawdzenie poprawnosci utozenia arkuszy

- wyglad potaczen szczegdlnie na krawedziach

- opukanie mtotkiem gumowym w celu wykrycia ew. pustek
- kontrola szczelnosci wykonanych spawdéw metodg iskrowa
- kontrola grubosci i wymiaréw spoiny

Biuro projektowe: TS Tomasz Szczepanski ul. Czotowa 36 L, 03-028 Warszawa, tel: +48 725 955 495, e-mail: biuro@dbts.pl


mailto:biuro@dbts.pl

Projekt Wykonawczy Remontu zbiornikéw na odcieki nr 1inr 2
Zaktad Zagospodarowania Odpadéw ul. Komunalna 3 w Gtogowie Strona |35

7. WYMAGANIA MATERIAtOWE

7.1. MATERIALY — WYMAGANIA OGOLNE

Materiaty dostarczone na budowe, przeznaczone do zastosowania muszg by¢ w fabrycznie zamknietych
opakowaniach, czytelnie opisane, z nie przekroczonym terminem przydatnosci do stosowania, dopuszczone
do obrotu jako Wyroby Budowlane.

7.2, MATERIALY — WYMAGANIA SZCZEGOtOWE

Wymagania szczegétowe zawierajg zespot cech dla poszczegdinych materiatéw dobranych pod wzgledem
charakteru obiektu i oczekiwanej trwatosci naprawy.

Podane cechy materiatéw do zastosowania przy wykonaniu napraw i zabezpieczenia konstrukcji
betonowych muszg by¢ potwierdzone w Deklaracji Wtasciwosé Uzytkowych odnoszacej sie do normy PN-EN
1504 lub Deklaracji Zgodnosci z Krajowg Oceng Techniczng) wydang przez Instytut Techniki Budowlanej
i/lub wynikami badan niezaleznych jednostek badawczych.

Materiaty rownowazine to takie, ktére spetniajg wszystkie podane wymogi.

Warstwa sczepna i antykorozyjne zabezpieczenie pretow zbrojeniowych

Typ materiatu Zaprawa na bazie cementu modyfikowana polimerami

z dodatkiem inhibitorow korozji.
. Warstwa sczepna oraz ochrona antykorozyjna stali

Zakres zastosowania L .
zbrojeniowej.

Klasa ekspozycji XA2 wg. PN-EN 206:2014-04

Zawartosé C;A <0

Mrozoodpornosé F200 cykli (Procedura IBDIM)

Przyczepnosc do podtoza betonowego 22,0 MPa

Przyczepnos¢ do podtoza murowanego 21,5 MPa lub zerwanie w podtozu

Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach > 40 MPa

Stan zbrojenia w otulinie z zaprawy Pasywny

Reprofilacja ubytkéw / naprawa betonu

Mineralna zaprawa naprawcza typu PCC/SPCC z dodatkiem
Typ materiatu wtdkien sztucznych i cyrkonowych oraz kruszyw
bazaltowych.

Naprawa konstrukcyjna i niekonstrukcyjna elementéw
Zakres zastosowania betonowych i zelbetowych w budownictwie hydro-
technicznym w tym obiektach w oczyszczalni $ciekow.
Klasa ekspozycji wg. PN-EN 206 :2014-04 XA2, XC1-4, XF1-3, XD1-2

Zawarto$¢ C3A <0 (cement siarczanoodporny HS)
Odpornosé na Scieranie Klasa XM2 wg. PN-EN 206:2014-04
Klasa zaprawy wg. PN-EN 1504 R4

Klasa wodoszczelnosci W12

Uziarnienie <2mm

Mrozoodpornosé F200 cykli (Procedura IBDIM)
Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach > 50 MPa

Skurcz po 90 dniach <0,9 %o

Zawartos$¢ jondw chlorkowych <0,05%

Absorbcja kapilarna w <0,5kgxm?xh-0,5
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Oktadzina antykorozyjna z ptyt tworzywa sztucznego (PEHD)

Typ materiatu

Barwione PEHD stabilizowane na UV z wyttoczeniami do
zabetonowania

Zakres zastosowania

Ptyty ochronne do betonowych zbiornikow na ciecze

Gestosé 1,0 g/cm3® £10%
llos¢ wyttoczen w arkuszu >300 szt/m?
Wysokos$¢ wyttoczen > 10 mm

wyttoczenia ksztattowane jednorodnie w procesie ekstrudowania
catej ptyty nie mogg by¢ dospawywane do gotowych arkuszy

 SNNIENERATRRANEN KUREEEE R EEEEEEERRRARY HEEEEEEEEEREEN RSN ER R RSNSRNR Y

Szybkosci ptyniecia (MFR 190/5)
EN ISO 1133/18

2,5 g/10min +10%

Zawartos¢ sadzy <3%

EN ISO 11358

Naprezenie przy granicy plastycznosci >15 N/mm?
EN ISO 14632

Wydtuzenie przy zerwaniu <15%

EN ISO 527-3 typ 1b

Zachowanie po sztucznym starzeniu <3%

EN ISO 14632 (120°C/1h)

Barwa

np. niebieska, z6tta (nie czarna)

Grubos¢ — Sciany i strop
Grubo$é —dno / posadzka

>3 mm
>5mm

Zaprawa iniekcyjna do wypetnienia szczeliny pomiedzy ptyta i podtozem betonowym

Typ materiatu

Mineralna zaprawa iniekcyjna

Zakres zastosowania

Naprawa konstrukcyjna i niekonstrukcyjna elementéw
betonowych/zelbetowych

Zawartos¢ C:A <0
Klasa zaprawy wg. PN-EN 1504 R4
Uziarnienie <2 mm
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8. INFORMACIA BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

do projektu wykonawczego

Remont zbiornikow na odciekinr1i 2

(Zaktad Zagospodarowania Odpadéw w Gltogowie)

Zleceniodawca: GPK Gtogow Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 7a, 67-200 Glogéw

Zaktad Zagospodarowania Odpadéw

Lokalizacja:
zoxalzacla: ul. Komunalna 3, 67-200 Gltogéw
Data: 19 czerwca 2023 / rewizja 2
Opracowanie Uprawnienia Podpis

mgr inZ, Tomasz Szczeparigki

Uprawnienia budowlane do projektowania
UPRAWNIENIA BUDOW

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

mgr inz. Tomasz Szczepanski bez ograniczen
nr ew. MAZ/0877/BWBKb/19

nr cztonkowski MAZ/BO/0101/20

‘ofistrukcyjno-budowlanej bez ograniczen
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Zakres oraz kolejnos¢ realizacji rob6t w zbiornikach na odcieki:
- oczyszczenie zbiornika

- montaz rusztowania

- demontaz wyposazenia i armatury

- demontaz istniejgcych wyktadzin

- czyszczenie mechaniczne lub hydrodynamiczne podtoza betonowego usuniecie warstw skorodowanego
betonu (Sciany, strop, dno),

- ocena stanu konstrukcji

- uzupetnienie zbrojenia

- naprawa ubytkéw betonu

- montaz ptyt PEHD, faczenie przez spawanie

- wyparcie ptyt

- wypetnienie przestrzeni pomiedzy ptytami i podtozem zaprawa
- montaz wyposazenia (drabin) oraz armatury

- prace porzgdkowe

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Zbiorniki na odcieki sg zlokalizowane na terenie czynnego Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw
Komunalnych z instalacjami przetwarzania odpadéw komunalnych, w budynku Kompostowania przy
czynnych bioreaktorach. W sgsiedztwie znajduje sie duza ilo$¢ infrastruktury technicznej — sktadowiska,
drogi transportu, magazyny, kanaty, studzienki, sie¢ energetyczna i teletechniczna itp.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu ktére mogg stwarza¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

W bezposrednim sgsiedztwie remontowanych komoér Zbiornika  znajdujg sie pracujace instalacje
przemystowe w tym bioreakory. Na przylegtym terenie znajdujg sie urzadzenia techniczne naziemnie i
podziemne w tym sieci, budowle i urzadzenia bedace w ruchu.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas i wystgpienia

Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystgpienia Skala zagrozenia
Zapylenie Whnetrze W czasie prowadzenia | Zagrozenie obejmuje
zbiornika prac remontowych robotnikdéw pracujacych w

zbiorniku podczas
mechanicznego czyszczenia

powierzchni
Uderzenie spadajgcym bezposrednie Czyszczenie betonu Zagrozenie dla robotnikéw
odtamkiem budowlanych oraz oséb

znajdujgcych sie w zbiorniku

Porazenie pragdem Rejon robdt W czasie uzywania Zagrozenie obejmuje
budowlanych elektronarzedszi, robotnikéw wykonujgcych
przeciecia instalacji roboty budowlane
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elektrycznej

Upadek z wysokosci

Rusztowania w
zbiorniku

W czasie montazu i
demontazu rusztowan,
W Czasie pracy na
rusztowaniach

Zagrozenie obejmuje
pojedynczych robotnikéw
wykonujacych roboty
budowlane

Obstuga maszyn
(pompa do zapraw z
elementami
ruchomymi, pompa
iniekcyjna z duzymi
cisnieniem pracy,
pompa do czyszczenia
hydrodynamicznego —
duze cisnienie pracy)

Przy maszynach

W czasie obstugi
urzadzen

Zagrozenie obejmuje
pojedynczych robotnikéw
wykonujgcych dane roboty
budowlane

Praca w ciasnych Whnetrze W czasie prowadzenia Zagrozenie dla pracownikow
przestrzeniach zbiornika prac remontowych znajdujgcych sie w komorze
Praca w zbiorniku Whnetrze W czasie prowadzenia Zagrozenie dla pracownikow
zamknietym. Wysoka zbiornika prac remontowych znajdujgcych sie w zbiorniku
temperatura latem

Kontakt z substancjami | Wnetrze Czyszczenie betonu Zagrozenie dla pracownikow
niebezpiecznymi zbiornika znajdujgcych sie w zbiorniku

Zagrozenia
mikrobiologiczne

Teren zaktadu

W czasie prowadzenia
prac remontowych oraz
W czasie przebywania
na terenie Zakfadu

Zagrozenie dla pracownikow
znajdujacych sie na terenie
Zaktadu

Obrdébka materiatéw z
tworzyw PEHD -
spawanie

Rejon robdt
budowlanych

W trakcie
przygotowania i
montazu wyktadziny

Zagrozenie obejmuje
robotnikéw wykonujgcych
roboty budowlane

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegdlnie niebezpiecznych

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ przestrzegajac przepisow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych (Dz.U. Nr 47. Poz 401) oraz zgodnie z przepisami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Pracy i

Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepiséw PHP przy wykonywaniu prac

szczegodlnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do prac pracownicy muszg zostaé przeszkoleni w zakresie:

- technologii, zakresu i sposobu bezpiecznego wykonywania robot w zbiorniku

- rodzajach zagrozen jakie mogg wystapi¢ w trakcie prowadzenia prac

- niezbednych $rodkach ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz o sposobie ich stosowania

- sposobie sygnalizacji pomiedzy pracownikami pracujgcymi wewnatrz zbiornika, a asekurujgcymi ich
pracownikami na zewnatrz zbiornika oraz kontaktu ze dyzurnymi stuzbami Inwestora

- postepowania w wypadku wystgpienia zagrozenia i udzielania pierwszej pomocy
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Wskazanie srodkéw technicznych o organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom wynikajgcym
z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w
tym zabezpieczajacych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajacg szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii lub innych zagrozen.

- Przed wejsciem pracownikow do zbiornika powinien zosta¢ wykonany pomiar stezenia gazéw i
zawartosci tlenu wewnatrz z zapisem w protokole pomiaréw,

- W trakcie prowadzenia prac nalezy zapewni¢ statg wentylacje przestrzeni w zbiorniku oraz asekuracje
pracownikéw wykonujacych prace w zbiorniku. Nalezy prowadzi¢ ciggty monitoring warunkdéw pracy,

- Na czas prowadzenia robdt nalezy zabezpieczy¢ przyleglty teren przed dostepem oséb postronnych
trwatym oznaczeniem.

- Utrzymywac porzadek na terenie budowy i nie magazynowac¢ materiatéw budowlanych na drogach
komunikacyjnych.

- Transport materiatéw wykonywa¢ tylko po wyznaczonych przez kierownika budowy drogach oraz przy
uzyciu sprawnych srodkéw technicznych.

- Pracownicy wykonujacy prace na terenie budowy nie mogg by¢ narazeni na dziatanie czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdlnosci takich jak hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne,
pyly i gazy o natezeniach i stezeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

- Drabiny ztazowe musza by¢ na state umocowane. Nalzy zadbac o dwa niezalezne dostepy do zbiornika w cele utatwienia
ewentualne ewakuacji.

- W miejscu wykonywania robét niebezpiecznych na terenie budowy jest niedopuszczalne:

a). uzywanie otwartego ognia,
b). palenie tytoniu,
c). spozywanie positkdw.

- Stanowiska pracy, pomieszczenia i drogi komunikacji powinny by¢ dobrze oswietlone swiattem dziennym lub
oswietleniem sztucznym.

- Wszelkie wtazy i otwory montazowe muszg byc¢ zabezpieczone stabilnymi barierami.

- Rusztowania mogg montowac i przestawiac tylko osoby przeszkolone i upowaznione.
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