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1. WSTEP

Inwestor : GPK - Glogoéw Sp. z o.0.
ul. Przemyslowa 7A, 67-200 Glogéw

Przedmiotowa ,,Dokumentacja hydrogeologiczna okres§lajaca warunki hydrogeologiczne
podtoza projektowanej Rozbudowy Sktadowiska Odpadoéw...” zostala opracowana na zlecenie fir-
my GPK-Gtogoéw Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Przemystowej 7A w Glogowie. Opracowanie przy-
gotowata Pracownia Geologiczna s.c. Joanna i Robert Lukasiewicz z siedzibg w Ruszowicach przy

ul. Brzoskwiniowej 7.

Niniejsza dokumentacja stanowi opis zrealizowanych robdt geologicznych oraz wynikow
badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych w celu udokumentowania warunkéw hydrogeolo-
gicznych w podlozu terenu przewidzianego pod inwestycj¢. Prace zostaly przeprowadzone w
zwiazku z realizacja zatozen opracowania pt.: ,,Projekt robot geologicznych dla udokumentowania
warunkow hydrogeologicznych podtoza projektowanej Rozbudowy Sktadowiska Odpadow potozo-
nego w Glogowie przy ul. Komunalnej, poprzez realizacj¢ budowy II i III etapu istniejacej kwatery
sktadowania odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (dz. nr 35/2)”. Projekt ten zostat sporza-
dzony w grudniu 2024 r. / styczniu 2025 r. i zatwierdzony decyzja nr 35/2025 wtasciwego organu
administracji geologicznej — tj. Marszatka Wojewddztwa Dolnoslgskiego - zal. tekst. A.

Celem niniejszego opracowania jest szczegOtowe rozpoznanie budowy geologicznej oraz
okreslenie warunkéw hydrogeologicznych w podiozu terenu planowanej inwestycji. Dokumentacja
ma na celu oceng przydatnosci podtoza gruntowego dla potrzeb rozbudowy sktadowiska, okreslenie
parametrow filtracyjnych warstw wodonosnych oraz oceng jakosci wod podziemnych. Wyniki tych
badan stanowig niezbedng podstawe¢ do podjecia wlasciwych decyzji projektowych, zapewniajacych

skuteczng ochrone¢ srodowiska wodno-gruntowego przed ewentualnym zanieczyszczeniem.

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie otworow wiertniczych, z ktérych wybrane
w miejscach stwierdzenia zwierciadta wody podziemnej (otwory 1H, 3H i 4H) - zostaty zabudowa-
ne kolumnami filtracyjnymi w celu umozliwienia obserwacji hydrogeologicznych i poboru probek
wody. Catos¢ programu badawczego uzupeliono o analize makroskopowa gruntoéw, sondowania

geoelektryczne oraz kompleksowe badania laboratoryjne probek gruntow i wody. Tak skonstruo-
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wany cykl badan pozwolit na rzetelne udokumentowanie warunkow panujacych w obrebie dziatki
nr 35/2 (obreb Huta).

Sporzadzona dokumentacja hydrogeologiczna zostala wykonana w fazie przedprojektowe;.
Opracowanie ma postuzy¢ przyjeciu stosownych rozwigzan techniczno-projektowych w zakresie

realizacji I1 1 IIT etapu kwatery sktadowania odpadéw, w tym systemow uszczelnien i monitoringu.

2. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW ARCHIWALNYCH,
AKTOW PRAWNYCH, LITERATURY

A. Materialy archiwalne i kartograficzne

Podstawe informacyjng dla oceny budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych stanowily

nastepujace opracowania:

e Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska okreslajgca warunki podioza projektowanej rozbudowy Skita-
dowiska Odpadow polozonego w Glogowie przy ul. Komunalnej, poprzez realizacje budowy I i Il etapu
istniejqcej kwatery skiadowania odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (dz. nr 35/2) - wyk. Pra-
cownia Geologiczna s.c. Joanna i Robert Lukasiewicz, wrzesien 2025 r.

o Dokumentacja Hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne w podtozu projektowanych
kwater sktadowiska - wyk. PWG Geosonda, kwiecien 2011 r.

e Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska dla terenu przewidzianego pod budowe Zaktadu Unieszkodli-
wiania Odpadow - wyk. PWG Geosonda, kwiecien 2011 r.

o  Dokumentacja wstepnych badan technicznych poditoza gruntowego w obszarze wysypiska odpadow ko-
munalnych i przemystowych Zukowice-Biechéw - wykK. Przedsiebiorstwo Geologiczne z Wroctawia,
1987 r.

B. Mapy i zasoby cyfrowe:

e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa (skala 1:1000) oraz Mapa topograficzna (ark. 442.13, skala 1:25 000) z
PZGiK.

e Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski oraz Mapy Hydrogeologiczne Polski (ark. 614 - Szlichtyngowa,
skala 1:50 000) wraz z objasnieniami.

e Mapa Gléwnych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) oraz Mapa geosrodowiskowa Polski (ark.
614).

e Materiaty pozyskane z:

- geoportal.gov.pl,
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- geoportal.dolnyslask.pl
- geologia.pgi.gov.pl,

- gdos.gov.pl,

- isok.gov.pl,

- imgw.pl.

C. Podstawa prawna i normy badawcze:

Projektowanie i realizacj¢ prac geologicznych oparto na aktualnych przepisach prawa oraz normach

technicznych:

Opracowanie sporzadzono zgodnie z aktualnymi przepisami prawa:

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (t.j. tekst jednolity - Dz.U. z 2026r
poz. 69).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1087 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeolo-
gicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U.
z 2013 r. poz. 523).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1587 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 54 z pdzn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r. poz.
2150).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania
stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpre-
tacji wynikow i prezentacji stanu tych wod (Dz.U. 2004 nr 32 poz. 284).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzi¢¢ mogacych znacza-
co oddziatywac na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 29 sierpnia 2023 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie

przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1724)

D. Normy i metodyki badawcze:

Prace terenowe i pobieranie probek:

PN-EN 1SO 22475-1:2006 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda wiercenia
i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Cze$¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

PN-EN ISO 5667-3:2018-08 - Jakos¢ wody. Pobieranie probek. Czes¢ 3: Utrwalanie i postepowanie z
probkami wody
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PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-81/G-02100 - Studnie wiercone. Zasady projektowania i wykonywania (zastosowana przy konstruk-
cji i obsypce filtrow piezometrycznych).

Badania laboratoryjne i analizy makroskopowe:

PN-EN 1SO 14688-1:2018-05 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN ISO 17892-4:2017-01 - Badania laboratoryjne gruntow. Czg¢s¢ 4: Oznaczanie sktadu granulome-
trycznego (metoda sitowa i areometryczna wykonana przez laboratorium).

PN-EN ISO 17892-11:2019-05 - Badania laboratoryjne gruntow. Cz¢$¢ 11: Badania filtracji (oznaczenie
wspotczynnika filtracji w edometrze).

PN-EN I1SO 17993:2005 - Jako$¢ wody. Oznaczanie 15 wielopier§cieniowych weglowodoréw aroma-
tycznych (WWA) metodg HPLC (zastosowana w analizie fizykochemicznej wody).

Badania geofizyczne i metody obliczeniowe:

Metodyka Sondowan Geoelektrycznych (SGE) - Wykonanie i interpretacja sondowan oporowych w
uktadzie Schlumbergera.
Wzory empiryczne (Hazena, Seelheima, USBSC) - Wykorzystane do analitycznego wyznaczenia wspot-

czynnika filtracji k na podstawie uziarnienia gruntow.

E. Literatura fachowa:

Pazdro Z., Kozerski B., ,,Hydrogeologia ogélna”, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1990 r.
Richling A., Solon J., Macias A., Balon J., Borzykowski J., Kistowski M. ,,Regionalna geografia fizycz-
na Polski” Poznan 2021 r.

Macioszczyk A. (red.), ,,Podstawy hydrogeologii stosowanej”, Warszawa 2011 r.

Hatadus A., Kulma R., ,,Dynamika wod podziemnych”, Krakow 2012 r.

Turek S., ,,Poradnik hydrogeologa”, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1971 r.

Malinowski J., ,,Zasoby i ochrona wod podziemnych”, Wroctaw 1993 r.

Kleczkowski A. S., Rozkowski A. (red.), ,,Stownik hydrogeologiczny”, PIG, Warszawa 2002 r.

Herbich P. (red.), ,,Metodyka okre$lania zasoboéw eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wod podziemnych -
poradnik metodyczny”, Warszawa 2004 r.

Dabrowski S., Przybytek J., ,,Metodyka probnych pompowan w dokumentowaniu zasobow wod pod-
ziemnych. Poradnik metodyczny”, Warszawa 2005 r

Okotowicz W. ,,Regionalizacja klimatyczna Polski”
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e Instrukcje i poradniki metodyczne PIG-PIB w zakresie dokumentowania i monitoringu wod podziem-

nych w rejonie sktadowisk odpadow oraz IMGW-PIB - dla potwierdzenia stanow wody i temperatur.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC

3.1. Lokalizacja

Teren objety pracami dokumentacyjnymi znajduje si¢ w zachodniej czes$ci miasta Glogo-
wa, W obrebie jednostki ewidencyjnej 0016 Huta (dawniej Biechéw), przy ulicy Komunalnej. Pod
wzgledem administracyjnym obszar ten przynalezy do gminy miejskiej Glogow, powiatu gtogow-
skiego w wojewddztwie dolnoslaskim. Prace badawcze skoncentrowano na dziatce o numerze geo-
dezyjnym 35/2, stanowigcej wiasnos¢ Inwestora - spotki GPK-Glogéw Sp. z o.o.

Przedmiotowa nieruchomos¢, o powierzchni wynoszacej blisko 12 ha (11,93 ha), charakte-
ryzuje si¢ nieregularnym ksztattem zblizonym do trdjkata. Obszar projektowanej rozbudowy skta-
dowiska (IT 1 IIT etap) zostat wyznaczony w jej pdinocno-zachodniej czesci. Dojazd do terenu badan

realizowany jest od strony drogi wojewodzkiej nr 292 poprzez ulice Strefowg oraz Komunalng.

Lokalizacj¢ wykonanych robot geologicznych w odniesieniu do siedziby gminy przedsta-
wia Mapa przeglgdowa w skali 1:25 000 - zat. 1. Lokalizacj¢ sktadowiska z uwzglednieniem obsza-
ru wykonanych prac geologicznych i archiwalnych otworéw obserwacyjnych przedstawia Mapa

dokumentacyjna w skali 1:1000 - zat. 2.1

Tabela 1 Wspélrzedne wykonanych otworéw badawczych w panstwowym ukladzie wspotrzednych
»2000” potudnik osiowy 15°:

Nr otworu
) X Y
obserwacyjnego
|
1H 5727169.6 5570328.3
2H 5727200.6 5570480.9
3H 5727086.5 5570490.1
4H 5726922.1 5570501.5
5H 5727060.2 5570585.3

3.2 Opis projektowanej inwestycji
Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest strategiczna rozbudowa regionalnej instala-

cji do unieszkodliwiania odpadow poprzez realizacj¢ Il i1 Il etapu budowy sktadowiska odpadow
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innych niz niebezpieczne i1 oboje¢tne. Celem niniejszego opracowania jest precyzyjne okreslenie
parametrow hydrogeologicznych podtoza, co w potaczeniu z wykonang wczesniej dokumentacjg
geologiczno-inzynierska, stanowi fundament dla zapewnienia pelnego bezpieczenstwa srodowi-

skowego obiektu.

3.2.a Aktualne zagospodarowanie terenu

Teren charakteryzuje si¢ krajobrazem antropogenicznym, przeksztatlconym w wyniku do-
tychczasowej eksploatacji sktadowiska.

Wspotczesny sposob uzytkowania dziatki nr 35/2 jest $Sci§le zdeterminowany jej funkcja
przemystowa oraz bezposrednim sasiedztwem z istniejacym sktadowiskiem odpaddéw. Teren ten
jest czesciowo przeksztalcony i zagospodarowany pod infrastrukturg techniczng, w tym drogi tech-
nologiczne oraz place manewrowe obstugujace kwatere nr 1.

Potnocno-zachodnia czg¢s¢ dziatki, przewidziana pod nowe niecki sktadowe, stanowi obec-
nie obszar nieuzytkéw. Istotnym elementem zagospodarowania tego fragmentu terenu sg zgroma-
dzone w jego centralnej cze$ci znaczne masy ziemne. Material ten pochodzi z prac makroniwela-
cyjnych przeprowadzonych w trakcie realizacji I etapu inwestycji i zostal zdeponowany czasowo w
celu jego ponownego wykorzystania przy formowaniu obwatowan i skarp projektowanych kwater
IT 1 III etapu. Wschodnie obrzeza dziatki pozostaja niezagospodarowane i sg porosnigte przez natu-
ralng ros$linnos¢. Teren od strony zachodniej jest ograniczony wyrazng barierg antropogeniczng w

postaci wysokiego obwatowania zewnetrznego sasiedniego sktadowiska przemystowego.

3.2.b Zalozenia projektowe wykonania skladowiska

Projektowana rozbudowa zaktada wdrozenie wielostopniowego systemu zabezpieczen
przeciwfiltracyjnych. Wykorzystana zostanie naturalna bariera geologiczna, ktorg tworza komplek-
sy gruntow spoistych (gliny, ily) o wysokich parametrach szczelno$ci. System ten zostanie wzmoc-
niony uszczelnieniem syntetycznym (geomembrana PEHD).

Wskazane rozwigzania majg charakter przedprojektowy. Wyniki niniejszych badan, uzu-
pelione o szczegotowe parametry mechaniczne 1 fizyczne gruntéw stanowig wigzace wytyczne dla
sporzadzenia docelowego projektu budowlanego. Pozwolg one na optymalizacje lokalizacji kwater
oraz precyzyjne dobranie rz¢dnych posadowienia niecek tak, aby zachowa¢ wymagany przepisami
bezpieczny odstep od zwierciadta wod podziemnych. Catos¢ inwestycji musi bezwzglednie spetniaé
rygorystyczne standardy okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013

r. w sprawie sktadowisk odpadow (Dz.U. 2013 poz. 523).
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Zgodnie 7 zalozeniami projektowymi zagospodarowanie terenu rozbudowy sktadowiska wraz z

robotami budowanymi zaplanowano nastepujgco:

Wykonanie wykopoéw pod niecke kwatery;

Wykonanie obwalowania kwatery;

Uksztattowanie dna kwatery;

Uszczelnienie dna oraz skarp kwatery 0,5m warstwg sztucznej bariery geologicznej o wsp. fil-
tracji k <1,0 x 10-9 m/s;

Uszczelnienie dna oraz skarp kwatery folia PEHD

Utozenie na dnie oraz skarpach kwatery geowtokniny ochronnej foli¢ PEHD

Wykonanie szczelnego potagczenia istniejgcej kwatery sktadowania odpadéw z nowoprojek-
towang kwaterg (potaczenie folii PEHD, sztucznej bariery geologicznej)

UtozZenie na dnie oraz skarpach 0,5m warstwy drenazowo-ochronnej o wsp. filtracji

k wigkszej niz 1 x 10-4 m/s

Ulozenie w dnie kwatery rurociaggéw odbierajacych odcieki sktadowiskowe;

Wykonanie 0,5m obsypki zwirowej drenazu 8/16 i 16/32 mm o wsp. filtracji

k wiekszej niz 1 x 10-4 m/s

Wykonanie studni rewizyjnych drenazu odciekow;

Wykonanie gldéwnego zbieracza odciekow;

Wykonanie przepompowni odciekow wraz z infrastruktura towarzyszaca;

Wykonanie nowego, zelbetowego zbiornika na odcieki kwatery wraz z niezb¢dng infrastruk-
turg towarzyszaca,

Wykonanie drogi wjazdowej do kwatery (nasypy, mur oporowy);

Wykonanie drogi p.poz. wokot kwatery nawigzujacej do istniejacego uktadu p.poz.
Wykonanie pomieszczenia z zestawem hydroforowym — sie¢ p.poz.

Wykonanie sieci pozarowej z hydrantami (wokot istniejgcej oraz nowej niecki kwatery)
Wykonanie studni odgazowujacych kwatere

Wykonanie zasilania elektrycznego niezbednej infrastruktury technicznej;

Wykonanie o§wietlenia terenu;

Wykonanie systemu monitoringu wizyjnego obszaru kwatery wraz z infrastrukturg towarzy-
$Z3aca

Likwidacja istniejacego o$wietlenia terenu, przebiegajacego na linii demarkacyjnej nowej i
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istniejgcej niecki kwatery. Wykorzystanie zdemontowanych elementow w ramach tworzenia
nowego systemu o$wietlenia/monitoringu wizyjnego.

Wykonanie systemu monitoringu wod podziemnych (piezometry)

Wykonanie ogrodzenia terenu

Wykonanie pasa zieleni

Wykonanie szczelnego placu dedykowanego pod przyszta rozbudowe Zaktadu
Przeniesienie istniejacej stacji paliw

Wykonanie ewentualnego drenazu podfoliowego (fakultatywnie).

3.2.c Rodzaj i ilo$¢ przewidzianych do skladowania odpadéw

Instalacja przewidziana jest do przyjmowania odpadéw innych niz niebezpieczne i obojet-

ne (m.in. z grup 17, 19 i 20) w ilosciach wynikajacych z regionalnych potrzeb gospodarki odpada-

mi, tj. ok. 25 000 Mg rocznie. Dobor zabezpieczen jest Scisle skorelowany z prognozowanym skta-

dem morfologicznym odpadow.

Sktadowisko zlokalizowane jest w Glogowie przy ulicy Komunalnej 3, na dziatce ewidencyj-

nej nr 35/2, obreb nr 0016 Huta, gmina Glogow, powiat glogowski, wojewddztwo dolnoslaskie.

Dziatalno$¢ obejmuje przyjmowanie, wazenie 1 kontrole¢ odpadow; unieszkodliwianie poprzez skla-

dowanie w kwaterze nr I; oraz wykorzystanie wybranych odpadéw do tworzenia warstw izolacyj-

nych, budowy skarp, obwalowan, okrywy rekultywacyjnej oraz tymczasowych drég dojazdowych.

Kluczowe parametry techniczne skladowiska wynosié¢ beda:

Powierzchnia calego skladowiska (mierzona po obrysie skarp wewnetrznych do Srodka
grobli eksploatacyjnej): ok. 56 790 m?
Maksymalna rzedna skladowania odpadow: 120,0 m n.p.m.
Pojemnosé¢ geometryczna skladowiska: do 936 000 m?
System uszczelnienia:
o warstwa gruntu o migzszosci 0,5 m, i wspotczynniku filtracji k<1,0x107° m/s
o folia PEHD o minimalnej grubosci 2 mm gtadka na dnie i obustronnie fakturowana
na skarpach
o geowloknina
o warstwa drenazowo-ochronna o migzszosci min. 0,5 m z kruszywa o wspotczynniku

filtracji k>10"* m/s.
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Charakterystvka Odpadow Przeznaczonych do Unieszkodliwiania (Proces D5)

Sktadowanie odpadow innych niz niebezpieczne odbywa si¢ w kwaterze nr I w sposob niese-
lektywny, co oznacza, ze odpady z grupy 20 (podgrupy 19 05 i 19 12) sg sktadowane razem z odpa-
dami z grupy 17. Wszystkie przyjmowane odpady muszg spetnia¢ kryteria dopuszczenia do skia-

dowania.

Tabela 2: Odpady przewidywane do unieszkodliwiania w procesie D5 w kwaterze nr I

Tlos¢ 7

Lp. Kod odpadéw Rodzaj odpadéw OEKA(;(;:):IS]OW

1. 1702 02 Szkto 200
Urobek z poglgbiania inny niz wymieniony

2. 17 0506 w17 05 05 700
Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w

3 170604 1706011706 03 300

4 19 05 01 Nleprzekompostowar?e frakcje odpadow 500

komunalnych i podobnych
5 19 05 03 KomPost nléodpoyvladajqcy Wymag’?lnlom 5 000
(nienadajacy si¢ do wykorzystania)

6. 190599 Inne niewymienione odpady 7275
Inne odpady (w tym zmieszane substancije i

7. 191212 przedmioty) z mechanicznej obrobki odpa- 11 000

dow inne niz wymienione w 19 12 11
8. 20 03 06 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych 25

Technologia sktadowania obejmuje usypywanie warstw o miazszosci 0,2-0,5 m, zageszcza-
nych kompaktorem. Po osiggnigciu tgcznej migzszosci okoto 2 m, warstwy sg przykrywane 0,2 m

warstwa izolacyjna, ktorej udziat nie przekracza 15%.

Charakterystyvka Odpadow Przeznaczonych do Odzysku (Procesy R3 i R3)

Wybrane rodzaje odpadow sg wykorzystywane w procesach odzysku (R3 i R5) do celow inzynier-

skich na terenie skladowiska.

Tabela 3: Odpady przeznaczone do odzysku w procesie R3 i R5 na terenie kwatery nr |
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Ilo$¢ odpadéow
[Mg/rok]

I ————————m——€—S—__—_—§—§—$—@$—$Sptmygmw—”p
Odpady przeznaczone do wykonania warstwy izolacyjnej

(proces odzysku R5)

Lp. | Kod odpadéw Rodzaj odpadow

1. 170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontow 2694
2. 170102 Gruz ceglany 2694
3. 170103 Odpady innych materialow ceramicznych i elementow wyposazenia 2694

Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materia-

4, 170107 tow ceramicznych i elementow wyposazenia inne niz wymienione w 2694
170106

5. 17 0504 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 2694

6. 2002 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie 2694

Odpady przeznaczone do budowy tymczasowych dréog dojazdowych
(proces odzysku R5)

1. 170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiodrek i remontow 54
2. 170102 Gruz ceglany 54
3. 170103 Odpady innych materialéw ceramicznych i elementow wyposazenia 54

Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materia-

4. 170107 tow ceramicznych i elementow wyposazenia inne niz wymienione w 54
1701 06

5. 170504 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 54

6. 2002 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie 54

Odpady przeznaczone do budowy skarp, w tym obwalowan, i ksztaltowania korony skladowiska
(proces odzysku R5)

1. 170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiodrek i remontow 6 400
2. 170102 Gruz ceglany 6 400
3. 170103 Odpady innych materialow ceramicznych i elementow wyposazenia 6 400

Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materia-

4. 17 0107 tow ceramicznych i elementow wyposazenia inne niz wymienione w 6 400
1701 06

5. ex 170181 Elementy betonowe i kruszywa niezawierajace asfaltu 6 400
6. 17 0508 Tluczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07 6 400
7. 191209 Mineraty (np. piasek, kamienie) 6 400
V. Odpady przeznaczone do wykonywania biezacej okrywy rekultywacyjnej

V.1 Proces odzysku R3
1 19 05 03 Kompost nieodpowiadajacy wymaga_mom (nienadajacy si¢ do wy- 358481

korzystania)

v.2. Proces odzysku R5

1. 170504 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 3 584,81

2. 2002 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie 3584,81
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Odpady te sa wykorzystywane do tworzenia warstw izolacyjnych (grubos¢ 0,2 m, udziat do 15%),
budowy tymczasowych drog dojazdowych (szerokos¢ do 4 m, grubos¢ do 30 cm), budowy skarp i
obwatowan (warstwa do 25 cm) oraz biezacej okrywy rekultywacyjnej (grubos¢ okoto 30 cm, cat-
kowita do 1 m dla nasadzen niskich lub 2 m dla drzewiastych). Odpady przeznaczone do odzysku

nie s3 magazynowane przed wykorzystaniem.

3.2.d Lokalizacja wykonanych prac geologicznych

W celu weryfikacji budowy podtoza wykonano 5 otworéw badawczych (1H-5H). Roz-
mieszczenie punktéw badawczych nawigzuje do siatki wiercen wykonanych na potrzeby Dokumen-
tacji Geologiczno-Inzynierskiej, co pozwolito na stworzenie spdjnego modelu budowy geologicz-
nej. Otwory 1H, 3H oraz 4H zostaty zabudowane filtracyjnie. Rozpoznanie wiertnicze zostalo zwe-
ryfikowane poprzez sondowania geoelektryczne (SGE), co umozliwito ciggle odwzorowanie stropu

warstw nieprzepuszczalnych identyfikowanych jako ity neogenskie i gliny zwarte.

3.3 Warunki fizycznogeograficzne i klimatyczne
Fizjografia i Geomorfologia

Obszar wykonanych robét geologicznych potozony jest na granicy mezoregionu Wzgorza
Dalkowskie (318.42) oraz Pradoliny Gtogowskiej (318.32). Teren prac znajduje si¢ w strefie kra-
wedziowe] spietrzonej moreny czolowej zlodowacenia srodkowopolskiego, ktora opada ku dolinie
Odry. Jak wykazano w Dokumentacji Geologiczno-Inzynierskiej (2025 r.), podtoze charakteryzuje
si¢ silnymi zaburzeniami glacitektonicznymi, obejmujacymi zaréwno osady plejstocenskie, jak i

neogenskie ity oraz gliny zwarte.

Warunki klimatyczne

Region nalezy do $lasko-wielkopolskiego regionu klimatycznego, cechujacego si¢ najdiuz-
szym w Polsce latem (ok. 100 dni).

e Temperatura: Srednia roczna temperatura powietrza wzrosta w ostatnich dekadach i wynosi
obecnie ok. 9,5°C (anomalie w latach 2024-2025 siggaty nawet 11°C). Najcieplejszym miesia-
cem jest lipiec ($r. +19°C), najzimniejszym styczen ($r. -0,5°C).

e Opady
Charakterystyczne dla ostatnich lat s3 wydluzone okresy suszy hydrologicznej przerywane

gwattownymi opadami nawalnymi.
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o Srednia roczna wieloletnia wielko$¢ opadéw dla stacji Glogow (251160080) wynosi
ok. 533 mm*
o Roczna wielko$¢é najwyzszego opadu z okresu ostatnich 30 lat dla stacji Glogéw zosta-
fa stwierdzona w 1993 roku i wynosi 689 mm*. Miesigcem z najwigksza sumg opadow z
30 lat byt lipiec 1996 r — 192,6 mm.
e Srednie roczne parowanie wskaznikowe osigga wartosé¢ ok. 490 mm.
e Wiatry: Dominujg kierunki zachodnie (W) i pétnocno-zachodnie (NW). Srednia predkos¢ wia-
tru wynosi 2,9 m/s.

* Wielkoéci okreslone dla przedziatu czasowego 1987-2016, dostgpnego na stronie imgw.pl. Wyniki z lat 2017- dla

stacji Glogow i innych sasiednich na ww. stronie nie sg dostepne.

Warunki hydrologiczne i ochrona przeciwpowodziowa. Inwentaryzacja ciekdw po-

wierzchniowych.

Omawiany obszar lezy w zlewni rzeki Odry. Teren sktadowiska (dz. 35/2) jest pozbawiony
ciekow powierzchniowych. Od strony potudniowo-zachodniej, po sgsiedniej dzialce nr
35/1przebiega row (suchy w trakcie wykonywania robot terenowych). W odlegtosci ok. 90 m na
potudnie od potudniowego naroza przedmiotowej dziatki nr 35/2 przebiega row R-4 odprowadzaja-
cy wody w uogdlnionym kierunku poétnocnym. W odlegtosci ok. 230 m na wschod od granicy do-
kumentowanej dzialki znajduje si¢ row R-3 odprowadzajacy wody w kierunku wschodnim (geopor-
tal.dolnyslask.pl). Na zatgczniku nr 2.5 — Mapie ciekow powierzchniowych przedstawiono wszyst-
Kie zinwentaryzowane w terenie cieki powierzchniowe.

Charakterystyka stanow wody Odry (wodowskaz Glogdéw):

e Stan ostrzegawczy: 400 cm / Stan alarmowy: 450 cm.
e Maksimum historyczne: 712 cm (1997r.).
e Ostatnie wezbranie ekstremalne: 690 cm (wrzesien 2024r.).

Pomimo tak wysokich stanéw wod w ostatnich latach, lokalizacja projektowanej rozbudo-
wy (etap II i III) znajduje si¢ catkowicie poza zasiggiem stref zalewowych Q1% oraz Q0,2% wy-
znaczonych na aktualnych Mapach Zagrozenia Powodziowego. Teren sktadowiska lezy na wynie-
sieniu morfologicznym powyzej krawedzi erozyjnej doliny, co gwarantuje pelne bezpieczenstwo

przed zalaniem.
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3.4 Bilans hydrologiczny

Na wzrost ilo$ci wody w sktadowanych odpadach wplyw maja opad atmosferyczny i woda
zawarta w odpadach. Na zmniejszenie ilosci wody sktadaja si¢: parowanie terenowe, wchtanianie i
czasowa retencja w masie odpadow oraz odcieki. Na zmniejszenie ilosci odciekéw wplywa
uszczelnienie dna i skarp, system drenazu i wysoka zawarto$¢ frakcji drobnej o duzej pojemnosci
sorpcyjnej.

a) Przypuszczalna ilos¢ wody zawartej w przewidzianych do skladowania odpadach

Dane:
- calkowita masa odpadow: 1 123 200 Mg

Tabela 4: Rodzaj odpadow, ich procentowy udziatl i ilo$¢ wody zawartej

Skiad morfologiczny Udzial [%] Masa[;\’/ld;]ad"’w Il:(:szcyjfiakzlllf;t,] Woda [Mg]
e —
tworzywa sztuczne 0,4 4493 2 90
szkto 10,7 120 182 1 1202
metale 4,3 48 298 1 483
frakcja <10 mm 84,6 950 227 25 237 557
SUMA 100 1123200 - 239 330
Przypuszczalna ilos¢ wody zawartej w odpadach wynosi¢ bedzie: 239 330 Mg (m®)

b)  Przypuszczalna ilos¢ wody, ktéra moze by¢ wchlonieta przez skladowane odpady

Dane:

- §rednia gesto$¢ odpaddw po zageszczeniu: 1,4 Mg/ m®

- objeto$é odpadow: 1 123 200 Mg x 1,4 Mg/ m® = 802 286 m®
- porowato$¢ odpadow: 30%

- efektywna retencja odpadow: 60% objetosci poréw

Obliczenia:
802 286 m® x 0,30 x 0,60 =144 411 m®
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Przez mase skladowanych odpadow zostanie wchloniete do 144 411 m3 wody.

C) Parowanie terenowe
Dane:
- §rednia roczna suma opadéw: 533 mm/rok
- powierzchnia kwatery: 56 790,4 m?

- wspotczynnik parowania (dla czynnej kwatery — odstonigte odpady): 50% opadu

Obliczenia:
- objetos¢ opadu:

0,533 m/rok x 56 790,4 m? = 30 269 m®rok
- parowanie:

30 269 m*x 0,50 = 15 135 m*/rok

Parowanie terenowe z powierzchni skladowiska wynosi 15 135 m?/rok

d) Bilans hydrologiczny skladowiska

Doptywy:
- objeto$é opadu atmosferycznego: 30 269 m3/rok
- woda zawarta w odpadach: 239 330 Mg (m®)

Odptywy i retencja:

- parowanie terenowe: 15 135 m®/rok

- wchianianie i czasowa retencja: do 144 411 m® wody

- odcieki (ilo$¢ bedzie ograniczona przez uszczelnienie dna i skarp, zastosowanie drena-

zu, wysokg zawarto$¢ frakcji drobnej o duzej pojemnosci sorpcyjnej)

Uproszczony bilans roczny wod opadowych:

30 269 m3/rok - 15 135 m3/rok = 15 134 m3/rok

Analiza otrzymanych wynikéw bilansu hydrologicznego sktadowiska odpadoéw wskazuje na
znaczng zdolno$¢ retencyjng masy odpadow. Wynika to z dominujacego udziatu frakeji ponizej 10
mm, ktéra ma znaczng zdolno$¢ retencyjng. Odpady stabilizowane oraz drobne frakcje po mecha-

niczno-biologicznym przetwarzaniu cechujg si¢ wysoka porowatoscig, zdolnoscig czasowego ma-

17



Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajqca warunki podtoza projektowanej Rozbudowy Sktadowiska Odpadow
potozonego w Glogowie przy ul. Komunalnej, poprzez realizacje budowy I1'i IlI etapu istniejqcej kwatery sktadowania
odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (dz. nr 35/2)

gazynowania wody w strukturze wewnetrznej oraz ograniczong przepuszczalno$ciag w porownaniu
do odpadoéw niesegregowanych.

Roczna ilo$¢ wod opadowych infiltrujacych powierzchnig¢ sktadowiska jest w znacznej czesci
redukowana przez parowanie terenowe, pozostata ilos¢ wody ulega czasowemu zatrzymaniu w ma-

sie odpadow, nie prowadzi do przekroczenia chtonnosci i pojemnosci retencyjnej sktadowiska.

3.5 Obszary chronione w rejonie inwestycji
Teren badan znajduje si¢ poza granicami wielkopowierzchniowych form ochrony przyro-
dy. W odlegtosci ok. 100 m w kierunku pdétnocnym znajduja si¢ Legi Glogowskie — uzytki ekolo-
giczne. Legi Odrzanskie zlokalizowane s3 w odlegtosci 5 km w kierunku wschodnim. Jest to obszar
Natura 2000: obszar siedliskowy i ptasi. Obszar siedliskowy Koziorég w Czernej oddalony jest o
ok. 7,2 km w kierunku pétnocno-zachodnim . Jest to obszar siedliskowy Natura 2000. Prawie 8 km
w kierunku zachodnim wydzielono Obszar Chronionego Krajobrazu —Wzgorza Dalkowskie. Klu-
czowym uwarunkowaniem jest lokalizacja przedmiotowej inwestycji w obrgbie Glownego Zbiorni-
ka Wod Podziemnych nr 303 - Pradolina Glogowska. W zwigzku z tym, niniejsza dokumentacja
ktadzie szczeg6lny nacisk na udowodnienie cigglosci 1 migzszosci utwordw nieprzepuszczalnych,
stanowigcych naturalny ekran chronigcy zasoby GZWP przed potencjalng migracja zanieczyszczen.
W poblizu projektowanej rozbudowy sktadowiska znajduja si¢ ujecia wod podziemnych:
- ujecie Serby ok. 5,5-6 km w kierunku poéinocno-wschodnim (potozone na drugim brzegu
Odry),
- ujecie Nielubia ok. 3,5 km w kierunku potudniowo-zachodnim
- uyjecie Kromolin ok. 9,5-10 km na zachod
Ze wzgledu na znaczne odlegltosci oraz kierunki przeptywu wod podziemnych, planowane

przedsiewzigcie nie stwarza zagrozenia dla ww. uje¢ wod podziemnych.

4. ZAKRES WYKONANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

4.1 Prace przygotowawcze
Zgodnie z zalozeniami projektu, etap wstgpny objat analize materialéw archiwalnych oraz
wizj¢ lokalng. Dokonano geodezyjnego wyznaczenia 5 punktow badawczych w nawigzaniu do pan-
stwowej osnowy geodezyjnej (Uktad 2000, Strefa V). Prace przygotowawcze pozwolity na weryfi-
kacje dostgpnosci terenu dla zestawu wiertniczego, ze szczegélnym uwzglednieniem morfologii

antropogenicznych mas ziemnych oraz istniejacej infrastruktury sktadowiska.
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4.2 Prace terenowe - wiercenia i badania gruntow

Zrealizowano pelny zakres prac wiertniczych, obejmujacy wykonanie 5 otworéw badaw-

czych (1H-5H). Wiercenia prowadzono systemem mechaniczno-obrotowym z petlnym rdzeniowa-

niem gruntéw rodzimych, przy uzyciu ptuczki polimerowej (biodegradowalnej).

Zasadnicze roboty wiertnicze zostaly wykonane przez wyspecjalizowang firme¢ zewng¢trzng

Eko-Living Adriana Kolasa z siedziba przy ul. Jana Piltza 37/29 w Krakowie pod statym nadzorem

geologicznym autoréw opracowania.

e Metraz: Laczny metraz wiercen wyniost 137,0 mb (przy projektowanym maksymalnym me-

trazu 140,0 mb), przy glebokosciach otworow od 18,0 m do 38,0 m (zgodnie z Tabelg nr 2).

o Profilowanie: Podczas wiercen prowadzono biezacy opis litologiczny, barwy i domieszek

zgodnie z normami PN-B-04481 oraz PN-EN ISO 14688-1 i 2.

o Rdzeniowanie: Probki rdzeniowane gromadzono w skrzynkach geologicznych, zapewniajac

mozliwos$¢ weryfikacji profilu na etapie dokumentowania.

Tabela nr 5. Zestawienie glebokos$ci wykonanych otworéw badawczych oraz rzednych terenu

Glebokos¢ otworu

Rze¢dna powierzchni terenu

Nr otworu Glebokos¢ otworu wykonana ]
projektowana przy otworze
[mp.p.t] [mp.p.t] [mn.p.m]
2H 20,0 20,0 86,73
3H 32,0 32,0 92,04
4H 38,0 38,0 90,13
5H 18,0 18,0 88,05

Z rdzeni wiertniczych pobrano probki gruntow o nienaruszonej strukturze (NNS) za pomo-

cg probnikoéw cienkosciennych oraz probki o naruszonej strukturze do badan laboratoryjnych (gra-

nulometria, parametry fizykochemiczne).

Analizy makroskopowe: Wykonane zgodnie z normg PN-EN ISO 14688-1, pozwolily na

wstepne wydzielenie warstw izolacyjnych (itéw i glin) oraz przepuszczalnych (piaskéw, pospotek i

ZWIrow).
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4.3 Zabudowa kolumny filtracyjnej i pomiary hydrogeologiczne
Zgodnie z zatlozeniami projektu, otwory, w ktorych stwierdzono wystepowanie wody pod-

ziemnej, zostaly zabudowane kolumnami filtracyjnymi:

e Otwory nr 1H, 3H, 4H zostaly zabudowane kolumnami filtracyjnymi z rur PVC (DN 80). Kon-
strukcja otwordw (zgodnie z zatgcznikami 6.1, 6.3, 6.4) objela rury nadfiltrowe, cze$¢ czynna

(filtr szczelinowy dobrany do granulacji warstwy) oraz rurg podfiltrowa

o Pompowania pomiarowe: W kazdym otworze przeprowadzono 6-godzinne pompowa-
nie pomiarowe na jednym stopniu dynamicznym (wydajnos¢ 1,4-3,7 m*/h). Pompowanie
przeprowadzono za pomoca pompy glebinowej firmy Omnigena. Wydajnos¢ z jaka
przeprowadzano pompowanie mierzono za pomocg wodomierza przeplywowego. Po-
miar zwierciadta wody prowadzono z uzyciem elektronicznej §wistawki hydrogeolo-
gicznej. Pompowanie prowadzono do momentu ustabilizowania si¢ depresji, nie krocej
jednak niz 6 godzin. Pomiary zwierciadla wody prowadzono do osiagnigcia stanu wody
sprzed pompowania. Czgstotliwo$¢é pomiarow prowadzono zgodnie z zaleceniami ,, Me-
todyki probnych pompowan w dokumentowaniu zasobow wod podziemnych”. WyniKi
pomiardéw 1 obserwacji notowano w dziennikach probnych pompowan. W sposob gra-
ficzny wyniki pompowania przedstawiono na Wykresach pompowania — zatgcznik nr
8.1-8.3.

o Obserwacje zwierciadla wody: Dokonano pomiarow glebokosci do zwierciadta wody z

doktadnoscig do 1 cm, odnoszac je do ustalonych geodezyjnie rzgdnych terenu.

e Otwory (suche, bez warstw przepuszczalnych) nr 2H, 5H zabudowano kolumnami rur petnych
PVC (DN 80), bez denka:
o Badania wspélczynnikow filtracji metoda zalewania otworéw. W kazdym otworze na
dwoch glebokosciach przeprowadzono pomiary zmian (opadania) zwierciadta wody w
czasie. Badania trwaty od 0,2 do 65 godzin.
o Obserwacje zwierciadla wody Obserwacje gleboko$ci zalegania zwierciadta wody w
otworach prowadzono za pomocg elektronicznej §wistawki hydrogeologicznej z doktad-

no$cig do 1 cm.

Po wykonaniu pomiaréw i pobraniu probek zostaly zlikwidowane urobkiem z zachowa-

niem rygoréw izolacji warstw.
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Tabela nr 6. Dane techniczne konstrukcji otworow badawczych i wyniki pomiaréw hydrogeologicznych

Zwierciadlo
i Interwal Rura .
Nr otworu Glebokos¢ otworu | Srednica rur / filtra ) ) ] ustabilizowane
zafiltrowania podfiltrowa
wody
[m] [mm] [mp.pt] [m] [mp.pt]
I ————————————

1H 29,0 80 16,0-22,0 7,0 7,4
3H 32,0 80 19,5-27,5 4,5 10,4
4H 38 80 14,0-18,0 20,0 7,6

4.4 Badania geofizyczne (SGE)

Zgodnie z zalozeniami projektowymi, zrealizowano program badan geofizycznych obejmujacy
15 sondowan geoelektrycznych-elektrooporowych (SGE) metoda Schlumbergera do glebokosci 50
m p.p.t. Sondowania na liniach ciggdéw wykonano w odstepach 70 m w symetrycznym uktadzie
Schlumergera. Krzywe pomiarowe sondowan rejestrowano do rozstawow linii pradowych AB 250
m. Uzyskano wiec penetracj¢ giebokosciowa do ok. 50 m p.p.t. Wysoka efektywno$¢ metody SGE
wynika z roznic warto$ci oporow elektrycznych: wysokie warto$ci warstw piaszczysto-zwirowych
(potencjalnych kolektoré6w wodonosnych) i znacznie nizszych wartosci opordéw elektrycznych nie-
przepuszczalnych glin 1 i1ow. Uzyskane wyniki sondowan SGE w potaczeniu z wynikami wiercen
(profilami otwordéw) pozwolity na przedstawienie rezultatbw w postaci krzywych pomiarowych

oraz przekrojow izoomow. Przekroje geoelektryczne przedstawiaja w sposob graficzny:

e Przestrzenne odwzorowanie kolektorow piaszczysto-zwirowych oraz nieprzepuszczalnych
glin 1 itow.
o Okreslenie cigglosci naturalnej bariery geologicznej.

e Prognozowanie potencjalnych kierunkéw migracji zanieczyszczen.

Szczegdtowe informacje i opracowanie wynikow badan geoficzycznych zawarte sa w zataczniku

tekstowym nr E.

4.5 Prace laboratoryjne

Pobrany material badawczy (grunty i woda) poddano kompleksowym analizom w akredy-
towanych laboratoriach (GEOTEKO, DM Laboratorium Analiz Srodowiskowych) oraz uzupetnia-
jaco w laboratorium wlasnym (rozktad uziarnienia - analizy sitowe). Zakres badan zostal dobrany

tak, aby w pelni scharakteryzowaé¢ wtasciwosci izolacyjne i transportowe podtoza.
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Zakres i metodyka badan byty nastepujace:
Badania wlasciwosci fizycznych gruntdéw:

e Analiza makroskopowa: Wykonana dla 20 probek (8+12) zgodnie z normg PN-EN 1SO 14688-
1:2018-05.

e Badania uziarnienia: Przeprowadzono 5 analiz sitowych oraz 7 analiz areometrycznych wedlug
normy PN-EN ISO 17892-4:2017-01. Na tej podstawie, zgodnie z normg PN-86/B-02480,
oznaczono zawarto$¢ frakeji i sklasyfikowano rodzaje gruntow.

e Badania pojemnosci sorpcyjnej (MBC): Dla 8 probek wyznaczono pojemno$¢ sorpcyjng MBC
oraz powierzchni¢ wlasciwg gruntu St przy uzyciu metody sorpcji biekitu metylenowego (zgod-
nie z normg PN-88/B-04481). Badania te, mimo ze poza zakresem akredytacji, stanowig klu-

czowy dowdd na zdolno$¢ bariery do unieruchamiania zanieczyszczen.

Badania wlasciwosci filtracyjnych:

Metoda edometryczna: Wykonano 5 badan filtracji w edometrze (poza zakresem akredyta-
cji). Dla kazdej z tych préb oznaczono ggstos¢ poczatkowa objetosciowa zgodnie z normg PN-EN
ISO 17892-2:2015-02.

Metody empiryczne: Dla gruntéw niespoistych wspotczynnik filtracji (k) obliczono na
podstawie krzywych uziarnienia, stosujac wzory Hazena, Seelheima oraz USBSC (,,amerykanski™),
uwzgledniajgc zakresy ich stosowalno$ci w zaleznosci od $rednic zastgpczych (d10,d20,d50).

Analizy chemiczne wody:

Z otwordéw 1H, 3H 1 4H pobrano probki wody podziemnej 1 poddano je analizie fizyko-
chemicznej w laboratorium DM. Zakres objat parametry tta: pH, PEW, OWO, ChZT, chlorki, siar-
czany, metale ci¢zkie (Pb, Zn, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni) oraz sum¢ WWA.

4.6 Magazynowanie i przechowywanie probek geologicznych

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r.
w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej, pobrane w trakcie wiercen probki
zostaly zabezpieczone i podlegaja zasadom czasowego przechowywania:

Probki rdzeniowane (gruntow): Materiat pozyskany w trakcie wiercen otworow 1H-5H jest

gromadzony w opisanych skrzynkach geologicznych. Probki te sg przechowywane w sposéb chro-

nigcy je przed nadmiernym wysychaniem oraz wptywem czynnikow atmosferycznych.
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Probki laboratoryjne: Pozostalo§ci materialu po wykonanych analizach w laboratoriach

GEOTEKO 1 DM sg zarchiwizowane przez podmiot wykonujacy badania do czasu zakonczenia
procedur dokumentacyjnych.

Termin przechowywania: Zgodnie z Prawem Geologicznym i Gorniczym, likwidacja pro-
bek moze nastgpi¢ najwczesniej po zatwierdzeniu niniejszej ,,Dokumentacji hydrogeologiczne;...”
przez Marszatka Wojewddztwa Dolnos$laskiego. Do tego czasu materiat pozostaje do dyspozycji

organu administracji geologiczne;j.

4.7 Likwidacja otworow badawczych

Po zakonczeniu wszystkich pomiaréw i1 poborze prob, otwory zostaty zlikwidowane. Pro-
ces ten, w przypadku otworéow nr 1H, 3H i 4H, objat demontaz kolumn filtracyjnych oraz wypet-
nienie przestrzeni otworu mleczkiem cementowo-bentonitowym, co zapewnito trwalg izolacje ho-
ryzontow wodonos$nych. Otwory nr 2H 1 5H zostaly zlikwidowane urobkiem z zachowaniem na-
stepstwa geologicznego warstw. Teren po zakonczeniu prac zostat doprowadzony do stanu uzytecz-

nos$ci pierwotne;j.

4.8 Prace kameralne i dokumentacyjne

Wyniki badan polowych, geofizycznych i laboratoryjnych zostaly poddane korelacji, na
podstawie ktorej opracowano model hydrogeologiczny oraz sporzadzono przekroje hydrogeolo-
giczne. Dokumentacja stanowi podstawe do oceny warunkow hydrogeologicznych w rejonie pro-
jektowanej rozbudowy sktadowiska (etap II i III).

Koncowg interpretacje warunkow hydrogeologicznych przeprowadzono w kontekscie

wymogéw Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2013 .

5. WYNIKI PRAC TERENOWYCH I BADAN LABORATORYJNYCH

5.1 Opis budowy geologicznej
Pod wzglgdem geologicznym przedmiotowy teren potozony jest w obrebie Monokliny Przed-
sudeckiej. W jednostce tej na metamorficznym podtozu starszego paleozoiku zalega niezgodnie
seria utworow permo-mezozoicznych, a nast¢pnie pokrywa ztozona z utworéw kenozoicznych.
Starsze podtoze paleozoiczne jest tu stabo rozpoznane. Najstarsze, rozpoznane w tym rejonie utwo-
ry to piaskowce czerwonego spagowca oraz itowce, anhydryty, sole kamienne i dolomity cechszty-

nu. Na utworach cechsztynu zalega kompleks utworéw triasowych, reprezentowanych przez pia-
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skowce, mutowce, wapienie, dolomity, margle 1 gipsy. W okresie jury, kredy 1 starszego paleogenu
omawiany obszar podlegat denudacji, co zaznacza si¢ lukg sedymentacyjna.

Z uwagi na charakter opracowania szczegélowo oméwione zostajg jedynie stropowe partie
neogenu i czwartorzedu.

Budowa geologiczna podtoza projektowanej rozbudowy sktadowiska zostata ustalona w
oparciu o korelacje danych wiertniczych, profilowan geoelektrycznych oraz analiz¢ przekrojow.
Wyniki przeprowadzonych prac wiertniczych oraz korelacja z badaniami geofizycznymi jedno-
znacznie wskazuja na skomplikowang budowe geologiczna. Cechuje si¢ ona struktura przewalania
sie utworéw neogenskich i czwartorzedowych, co jest bezposrednim efektem intensywnych proce-
sow glacjotektonicznych. W profilach otworéw zaobserwowano wtorne, naprzemianlegte zaleganie
pakietow itow i glin oraz niespoistych osadow wodnolodowcowych, co skutkuje brakiem cigglosci

pionowej poszczegolnych kompleksow litologicznych.

W profilu litostratygraficznym wydzielono nastepujace jednostki:

Utwory antropogeniczne (Holocen) Reprezentowane sg przez nasypy niekontrolowane
oraz warstwe gleby.

Utwory czwartorzedowe (Plejstocen) Czwartorzed wyksztalcony jest w postaci osadow
wodnolodowcowych (piaski, zwiry, pospotki) oraz lodowcowych (gliny, piaski gliniaste), ktorych
migzszos¢ jest $cisle powigzana z erozyjnym zréznicowaniem stropu utwordw starszych:

Osady niespoiste: stanowig gtowny element profilu w otworach potozonych w zachodniej
czesci dokumentowanego terenu tj. 1H (zwiry, piaski grube, pospotki do 24,4 m p.p.t.) oraz 4H
(piaski grube oraz pospotki do 18,4 m p.p.t.). Miazszy kompleks piaszczysty nawiercono rowniez w
otworze 3H w interwale 12,0-27,5 m p.p.t., co wskazuje na obecnos$¢ glebokiej rynny erozyjnej wy-
pelionej osadami o wysokiej przepuszczalnosci.

Osady spoiste (gliny, piaski gliniaste): reprezentowane sg przez gliny pylaste i piaszczyste,
z kamieniami oraz piaski gliniaste. W rejonach, gdzie erozja usungta ity neogenskie, to osady te
przejmuja funkcje izolacyjng. W otworze 4H gliny piaszczyste zalegaja od glebokosci 18,4 m az do
38,0 m p.p.t., aw otworze 2H od 0,3 m do 12,0 m.

Utwory neogenskie (Miocen) Wystepowanie itoéw neogenskich i glin zwartych jest silnie
zaburzone glacjotektonicznie, co potwierdzajg profile otworow oraz przekroje geoelektryczne.

W poétnocno-wschodniej czgsci obszaru (otwory 3H, SH) stwierdzono naprzemianlegle za-
leganie itow 1 piaskow. W otworze 5H ity wystepuja od glebokosci 0,6 m, sg jednak rozdzielone

wktadkami gliniastymi.
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Interpretacja sondowan wykazuje w rejonach wystepowania itéw Wyrazne obnizenie opO-
réw wlasciwych do poziomu ponizej 20 Qm. Pozwala to na wyznaczenie cigglo$ci bariery izolacyj-
nej w rejonach, gdzie strop neogenu ulega obnizeniu. Cze¢$¢ potudniowo-zachodnia terenu charakte-
ryzuje si¢ duzymi warto$ciami izoomoéw W warstwie przypowierzchniowej. Strop osadéw nieprze-

puszczalnych zalega tu na glebokosci 20-30 m p.p.t. (lokalnie by¢ moze glebiej).

5.2 Warunki hydrogeologiczne
Obszar objety robotami geologicznymi potozony jest w podregionie Wielkopolsko-Slaskim
(XIII 3), w ktorym glowny uzytkowy poziom wodonos$ny wystepuje w utworach czwartorzedu i

niekiedy neogenu.

Pietro neogenu tworzy typ zbiornika o charakterze subartezyjskim, izolowanym od po-
wierzchni terenu. Kompleks ilasty przetawicony jest osadami piaszczystymi tworzac wielowar-
stwowy system wodonos$ny o ztozonych warunkach hydrogeologicznych. W rejonie Wzgérz Dal-
kowskich warstwy neogenu ulegty zaburzeniom glacitektonicznym. Warstwy piaszczyste zostaty
porozrywane i czesto sg odcigte od obszaréw zasilania. Niemniej jednak w obrgbie neogenu wyroz-

ni¢ mozna dwa poziomy wodonos$ne: miocenski i oligocenski.

Wedlug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, ark. Szlichtyngowa teren badan
potozony jest w obrebie jednostki hydrogeologicznej 1aQII/Tr (zat. 4.1). Zgodnie z Mapa wyste-
powania pierwszego poziomu wodono$nego (zat. 4.2), rzedna wystgpowania I poziomu wodono-
$nego dla zwierciadta swobodnego powinna wahac si¢ w tym rejonie od 75,0mnpm do 85,0mnpm,
a gtowne czwartorzedowe pigtro wodonosne wystgpowac najczesciej na gtebokosci okoto 5,0-

10,0m p.p.t.

Projektowana inwestycja znajduje si¢ w sgsiedztwie Gtéwnego Zbiornika Wod Podziem-
nych w Polsce (GZWP) tj. w strefie krawedziowej zbiornika nr 302 Pradolina Barycz-Gtogéw (W)
(zal. 4.3). Zbiornik ten posiada znaczenie uzytkowe w konteks$cie zaopatrzenia w wod¢ miasta
Glogowa (ujecie wody Serby). Teren projektowanej rozbudowy sktadowiska nie znajduje si¢ w
obrebie ustanowionych stref ochronnych uje¢ wod podziemnych. Najblizsze ujecia wod podziem-

nych to: Nielubia i Kromolin oraz po drugiej stronie Odry: Serby, Chociemysl i Kotla.

Przedmiotowa inwestycja potozona jest natomiast w obrebie jednolitej czgsci wod pod-
ziemnych JCWPd nr 78. Charakterystyka tej jednostki przedstawia si¢ nastepujaco:
JCWPd: 78

Kod jednolitej czesci wod podziemnych JCWPd: GW600078
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Numer (nazwa) Jednolitej czgsci wod podziemnych JCWPd: 78
Powierzchnia [km2]: 1729,43

Region wodny — region wodny Srodkowej Odry

Dorzecze: — obszar dorzecza Odry

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej — RZGW we Wroctawiu
Ocena stanu ilosciowego — dobry

Ocena stanu chemicznego — dobry

Ogolna ocena stanu JCWPd — dobry

Ocena ryzyka nieosiggnigcia celu sSrodowiskowego — zagrozona chemicznie.

W oparciu o wyniki przeprowadzonych wiercen, pomiaréw pozioméw wod oraz analize ma-
teriatow archiwalnych, okre§lono warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanej rozbudowy

sktadowiska.

Na badanym obszarze zidentyfikowano jeden gtowny uzytkowy poziom wodonosny zwia-
zany z czwartorzgdowymi osadami wodnolodowcowymi (piaski, zwiry, pospotki). Warunki wyste-
powania wdd sg $cisle powigzane z opisang wczesniej strukturg ,,przewalania si¢” utworé6w neogen-

skich i czwartorzedowych, co skutkuje dwojakim charakterem zwierciadta wody:

1. Zwierciadlo o charakterze swobodnym: Wystepuje w rejonach, gdzie utwory przepuszczalne
kontaktujg si¢ bezposrednio z powierzchnig, a przykryte sa jedynie cienkg warstwag nasy-

pow/gleby.

o W otworze 1H zwierciadlo swobodne ustalono na gltebokosci 7,4 mppt (rzgedna 80,61

m n.p.m.).

o W otworze 3H zwierciadlo swobodne stwierdzono na glgbokosci 5,00 m p.p.t. (rzed-
na 87,04 m n.p.m.). Jest to woda zawieszona, utrzymujaca si¢ w okresach zwiekszo-
nych opadow atmosferycznych. Wykonanie wykopow pod projektowang niecke
sktadowiska spowoduje usunigcie w cato$ci warstwy piaszczystej, bedacej kolekto-
rem wody dla tego zwierciadta. A wigc zwierciadto wody zawieszonej nie bedzie

wystepowato po wykonaniu wykopu pod przedmiotowa kwaterg.

o W otworze 4H zwierciadlo swobodne wystepuje na gtgbokosci 7,60 m p.p.t. (rzgdna
82,53 mn.p.m.).

26



Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajqca warunki podtoza projektowanej Rozbudowy Sktadowiska Odpadow
potozonego w Glogowie przy ul. Komunalnej, poprzez realizacje budowy I1'i IlI etapu istniejqcej kwatery sktadowania
odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (dz. nr 35/2)

2. Zwierciadlo o charakterze napietym: Zwigzane jest z wystepowaniem warstw piaszczystych

odizolowanych od géry utworami spoistymi (itami lub glinami).

o Zwierciadto napi¢te udokumentowano w otworze 3H. Woda zostata nawiercona pod
pakietem it6w na glebokosci 12,00 m p.p.t., po czym ustabilizowata si¢ na gltgboko-
$ci 10,40 m p.p.t. (rzedna 81,64 m n.p.m.).

Obszary suche W potnocno-wschodniej czgséci terenu, w miejscach gdzie dominuja migzsze, zabu-
rzone glacjotektonicznie utwory spoiste nie stwierdzono wystepowania poziomu wod podziemnych.
Otwory 2H oraz 5H (mimo odwiercenia do odpowiednio 20,0 m i 18,0 m p.p.t.) pozostaty suche.

Potwierdza to wysoka szczelno$¢ naturalnej bariery geologicznej w tej czgsci projektowanej rozbu-

dowy sktadowiska.

Tabela nr 7. Gleboko$¢ zwierciadla wody podziemnej

Zwierciadlo wody Zwierciadlo wody | Rzedna zwierciadla
Nr otworu . Rzedna . i
nawiercone ustabilizowane ustabilizowanego
[mp.p.t] [mn.p.m] [mp.p.t] [mn.p.m.]
I ———€—€—€a——m—S——$$>$V_™—§
1H 7,40 80,61 7,4 80,61
3H 5,00 87,04 5,0 87,04
3H 12,00 80,04 10,4 81,64
4H 7,60 82,53 7,60 82,53

W przypadku badan archiwalnych z 2025 r., stwierdzono zardwno swobodne jak i ustabili-
zowane zwierciadlo wody, ktdre stabilizowato si¢ na glebokosciach 2,6-13,9mppt, tj. na rzgdnych
81,3-84,0mnpm. W podtozu w otworach nr 1D i 2D opisano nagromadzenia wody zamknigte w
soczewkach piaszczystych, otoczonych gruntami spoistymi. W otworze nr 6D na stropie glin, w
obrebie piaskow stwierdzono natomiast wystepowanie tzw. wody zawieszonej Podobnie jak w
przypadku soczewki piasku z wodg zawieszong w otworze nr 3H, wykonanie wykopu pod projek-
towana kwatere spowoduje catkowite usunigcie warstwy piasku wraz z woda zawieszona, wigc w
tym miejscu nie bedzie zwierciadta wody. Dodatkowo w otworach nr 4D, 5D opisano z kolei sg-
czenia wsrod osadow spoistych. W przypadku otworu nr 5D sgczenie stwierdzone w okresie wier-
cen (lipiec 2025 r) byto bardzo mate i zwierciadto wody nie stabilizowato si¢. Zarowno w przypad-
ku otworu nr 4D jak i 5D, wykonanie wykopu pod kwater¢ do rzgednej 81,5 m n.p.m. spowoduje

usunigcie czg$ci warstwy 1tOw, a wraz z nig miejsc wystgpienia sgczen (spekan badz ewentualnych
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spiaszczen). Saczenia zaobserwowane w otworach 4D i 5D nie bedg miaty zadnego wptywu na pla-
nowane przedsigwzigcie.

W archiwalnych otworach badawczych z 2011 r. (nr 1/11, 2/11, 8/11, 11/11 i 12/11) swo-
bodne zwierciadto wod stwierdzono na glgbokosciach od 4,8 do 10,3 m.p.p.t, co odpowiada rzed-
nym bezwzglednym w granicach 81,1+82,7 m n.p.m. Napiete zwierciadto wody (otwor nr 4/11 1
9/11) stabilizowato si¢ w okresie wiercen na rzednej 81,2+82,6 m n.p.m.

Z kolei w roku 1987 w otworach nr 9/87, 14/87 1 15/87 ustabilizowany poziom zwierciadta wody
utrzymywat si¢ na glgbokosci od 4,0 do 8,7mppt, co odpowiadato rzgdnym na poziomie
79,9+83,3m n.p.m.

Kierunki splywu i dynamika wod

o Kierunek sptywu: Na podstawie analizy rzednych zwierciadta wody (od 80,61 m n.p.m. w

1H do 82,53 m n.p.m. w 4H) lokalny kierunek sptywu wod podziemnych odbywa si¢ gene-
ralnie w kierunku pétnocno-zachodnim, ku dolinie rzeki Odry, ktora stanowi regionalng ba-

z¢ drenazu.

o Zasilanie: Gtéwnym Zrédtem zasilania poziomu wodono$nego jest infiltracja opadow at-

mosferycznych.

o Wahania: Przyjmuje si¢, ze sezonowe wahania zwierciadta wody sa zalezne od cyklu hy-
drologicznego i stanow wody w rzece Odrze, z ktorg poziom czwartorzgdowy pozostaje w
zwigzku hydraulicznym. Analiza glebokosci zwierciadta wody podziemnej z 3 najblizszych
piezometréw (nr W3, W5 1 W6 - Mapa z lokalizacjq piezometrow w rejonie opracowania —
zal. nr 2.4) pozwolita na okreslenie wielko$ci wahan potozenia zwierciadta wod podziem-
nych. Przeanalizowano kwartalne wyniki z 5 lat, na podstawie, ktorych mozna stwierdzi¢
wahania wody na poziomie 0,4 m w przypadku otworu piezometrycznego W3 i 1,5-2,0 mw
przypadku piezometrow nr W5 1 W6. Otwory W5 1 W6 polozone sg w kierunku na pdinoc
od skladowiska, na terenie doliny Odry (w kierunku Odry), a rzedne powierzchni terenu
przy otworach W5 i W6 sg znacznie nizsze od rzednych powierzchni dokumentowanego te-
renu (86,73-90,13 m n.p.m.) i wynosza 74,38-76,98 m n.p.m. Otwory nr W5 i W6 potozone
sg na tarasie zalewowym Odry, a zwierciadlo wody w otworach W5 1 W6 jest wiec Scisle
zwigzane z poziomem wody w Odrze. Nalezy zatozy¢, ze wahania zwierciadta wod pod-
ziemnych mogg wynosi¢ 1,0-1,5 m. Zwierciadto wody moze by¢ wyzsze od stwierdzonego

maksymalnie do ok. 0,8 m.
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Podsumowujac, warunki hydrogeologiczne sg zr6znicowane - od terendOw z migzszym, zasobnym

poziomem wodono$nym (rejon 1H, 4H), po obszary w petni izolowane, bezwodne (rejon 2H, SH).

5.3 Wodoprzepuszczalnosé

Parametry filtracyjne gruntow budujgcych podtoze projektowanych kwater okreslono na pod-
stawie kompleksowej analizy wynikow badan laboratoryjnych sktadu granulometrycznego (zat.
tekst B i graficzny nr 7), badan wtasciwosci filtracyjnych metoda edometryczng (zat. tekst C) oraz
na podstawie przeprowadzonych badan terenowych: probnych pompowan i metoda zalewania
otworow.

Probne pompowania pomiarowe przeprowadzono w otworach nr 1H, 3H i 4H na jednym stopniu
dynamicznym. Warto$¢ wspotczynnika filtracji obliczono w oparciu o pomiary depresji zwierciadta

wody w otworach w trakcie pompowania pomiarowego. Do obliczen postuzyly wzory:
e dla otwordéw nr 1H i 4H:

o promien leja depresji - wzoér Kusakina, dla wod o zwierciadle swobodnym :

R =575 *s*=vykH k[m/s]
o wspotczynnik filtracji - wzor Dupuita, dla warstw o swobodnym zwierciadle wo-

dy, bez otworéw obserwacyjnych:

K
_I},'.'-’EEI z—Qz—lg:?*i
HZ-h® b

b — poprawka Forchheimera

b= [Laefo
‘IJ': '\J h

Obliczenia promienia leja depresji oraz wspotczynnika filtracji przeprowadzono dla jednego stopnia
dynamicznego, metodg kolejnych przyblizen.
gdzie:

- I - promien otworu

- R — promien leja depresji

- H - wysoko$¢ statycznego zwierciadta wody

- h - wysoko$¢ dynamicznego zwierciadta wody

- Q - wydajnosé

- s - depresja

- k - wspotezynnik filtracji na podstawie wynikow przesiewu
- | — dlugos$¢ robocza filtra
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e dla otworu nr 3H:

o promien leja depresji - wzor Sichardta, dla wod o zwierciadle napigtym:

R =3000*s+*vk K[m/s]

o wspotczynnik filtracji - wzér Dupuita, dla warstw o napietym zwierciadle wody, bez
otworow obserwacyjnych:

0,366+ Q * 1gE
k= I

msh

b — poprawka Forchheimera

-
= [ & #4[2n-d

Obliczenia promienia leja depresji oraz wspotczynnika filtracji przeprowadzono dla

jednego stopnia dynamicznego, metoda kolejnych przyblizen.

gdzie:

- I - promien otworu

- R — promien leja depresji

- M migzszo$¢ warstwy wodonosne;j

- Q - wydajnos¢

-5 - depresja

- k - wspotczynnik filtracji na podstawie wynikow przesiewu
- | — dtugos¢ robocza filtra

Ponizej w tabeli nr 8 przedstawiono dane i wyniki obliczen parametrow hydrogeologicznych dla

wykonanego pompowania pomiarowego

Tabela nr 8. Dane i wyniki obliczen parametréw hydrogeologicznych na podstawie badan laboratoryjnych i

pomiaréw hydrogeologicznych — pompowania pomiarowego

Parametr Otwor nr 1H Otwor nr 3H Otwor nr 4H
[m] [mm] [mp.p.t]
Wydajno$¢ [m?/h] 1,4 2,1 3,7
Depresja [m] 0,21 0,36 0,27
Wysokos¢ statycznego zwierciadla 17.0 i 76
wody [m]
Wysokos¢ dynamicznego zwierciadla 16,79 i 733
wody [m]
Migzszo$¢ warstwy wodnos$nej [m] 15,5
Promien studni [m] 0,108 0,108 0,108
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Promien leja depresji [m] 4,93 17,51 8,88
Dlugos¢ robocza filtra [m] 6,0 8,0 4,0
Poprawka Forchheimera 0,6817 0,3592 0,83
Wspolezynnik filtracji na podstawie 0,00025 0,000243 0,0016
badan laboratoryjnych [m/s]/ [m/d] 21,6 21,0 138,2
Wspolczynnnlk ﬁltr_acjl na podstawie 0,0000979 0,000263 0,00043
pompowania pomiarowego [m/s] |/
8,45 22,7 37,3
[m/d]
USredniona warto$¢ wspélczynnika 0,000174 0,000263 0,001015
filtracji [m/s] ]/ [m/d] 15,0 22,7 87,7

Dla otwor6éw nr 2H i SH przeprowadzono badania wspotczynnikow filtracji metoda zale-

wania. Wspodtczynnik filtracji wyznaczono stosujac wzor Magga. Metoda ta polega na umieszcze-

niu w otworze na okres$lonej giebokosci rury PCV. Po zalaniu otworu woda prowadzi si¢ obserwa-

cje zmian (opadania) zwierciadta wody w czasie. Infiltracja wody zachodzi tylko przez dno otworu.

Do obliczen zastosowano wzor:

gdzie:
I — promien wewngtrzny rury PCV
h1 — poczatkowa wysokos¢ stupa wody

h, — koncowa wysoko$¢ stupa wody

Ah

T4h, At

r=0,04m

Ah — rbéznica wysokosci stupa wody w rurze na poczatku i koncu pomiaru

At — czas trwania pomiarow

hsr =Y (h1+h2)

Tabela nr 9. Wyniki obserwacji i wynikow badan wspétczynnika filtracji metoda zalewania otworéw

Parametr

Otwor nr 2H

Otwor nr 2H

Otwor nr SH

Otwor nr SH

Poczatkowa wysokos¢ stupa wody

[glina //mutkiem]

[if]

[piasek gliniasty]

[if]

1,12 5,48 2,03 6,24
hi [m]
Koncowa wysokos¢ stupa wody hz 1,09 5.47 1.74 6,23
[m]
Réznica wysokoSci stupa wody w
rurze na poczatku i koncu pomia- 0,03 0,01 0,29 0,01
ruAh [m]
S T O A 75 600s 234 000s 720s 234 000s
[[f]]] 21h 65h 0.2h 65h
Wspélczynnik filtracji [m/s] 3,59 x 10° 7,8x 101 2,137 x 10°® 6,85 x 10
Wspélczynnik filtracji [m/d] 3,1x10* 6,74 x 10 0,185 5,92 x 10
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Warto$ci wspotczynnika filtracji (K) zestawiono zgodnie z klasyfikacja ujeta w legendzie do

przekrojow (zal. 5.6).

o Utwory bardzo dobrze i dobrze przepuszczalne: Dla osadow sypkich (zwiry, pospotki)
usredniony wspoétczynnik filtracji wyznaczony metodami empirycznymi wynosi od 59,6 do
87,7 m/dobe.

e Utwory dobrze przepuszczalne: Dla piaskow o roznej granulacji usrednione wartosci

wspotczynnika filtracji mieszcza si¢ w przedziale 15,0 - 33,6 m/dobe

o Utwory slabo przepuszczalne: Reprezentowane przez piaski gliniaste i mutki, dla ktorych

wspotczynnik filtracji kK wynosi od 0,16 do 0,19 m/dobe.

« Utwory nieprzepuszczalne: Dla glin piaszczystych i mutkowych badania laboratoryjne

wykazaty wartosci rzedu 2,7x10~* m/dobe

« Utwory nieprzepuszczalne (bariera izolacyjna): Dla itéw oraz glin zwartych (seria po-
znanska) uzyskano wyniki od 5,5x107® do 7,3x10 ¢ m/dobe
Szczegdtowe badania w edometrze (metoda zmiennego spadku) glin piaszczystych i mutkowych
oraz glin zwartych i itow wykazaty bardzo niskie warto$ci wspotczynnikow filtracji. Grunty te maja
bardzo dobre wtasciwosci izolacyjne, jednak ze wzgledu na réznice litologiczne i roznice wartosci

wspotczynnika filtracji wyrdzniono dwie warstwy gruntow nieprzepuszczalnych.

W celu zobrazowania wystepowania gruntow nieprzepuszczalnych w zaktadanym pozio-
mie wykonania dna niecki w dokumentowanym podtozu, sporzadzono Mape¢ przepuszczalnosci

gruntow na rzednej 82,5 w skali 1:1000 - zat. 2.3.

54  Pojemnos$¢ kompleksu sorpcyjnego

Zdolnosci sorpeyjne gruntéw, determinujace bariere fizykochemiczng podtoza, okreslono na
podstawie badan wskaznika biekitu metylenowego (MBC) oraz powierzchni wiasciwej (St) [zat.
tekst C].

o Ily neogenskie: Wykazuja bardzo wysoka pojemnos¢ sorpcyjng. Dla probki z otworu 1H
(gteb. 26,6 m) wartos¢ MBC wynosi 11,3 g/100g przy powierzchni wlasciwej 237,7 m?/g.
Podobne wyniki uzyskano w otworze 2H (gteb. 19,2-19,3 m): MBC = 11,2 g/100g [zal.
tekst. C].
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Osady gliniaste czwartorzedowe: Dla glin piaszczystych (otwor 4H, gleb. 20,2-20,4 m)
pojemno$¢ sorpcyjna jest nizsza i wynosi 3,0 g/100g, co jednak w potgczeniu z duzg migz-
szos$cig tych utwordow w tej czesei terenu (ponad 19 m) stanowi istotny czynnik ograniczaja-
cy migracj¢ zanieczyszczen. Z kolei dla piaskow gliniastych (otwor SH, gleb. 4,5 m) pojem-
no$¢ sorpcyjna wynosi odpowiednio 2,1 g/100g,

Utwory piaszczyste: Badania piaskéw grubych (otwor 1H, gieb. 17,0 m) wykazaty §ladowsg
pojemno$¢ sorpcyjng na poziomie 0,1 g/100g [Zat. tekst. C], co potwierdza, ze warstwy te

petnig jedynie funkcje transportowa dla wod podziemnych.

5.5 Wydzielenie warstw hydrogeologicznych

W oparciu o analiz¢ litologiczna, wyniki badan laboratoryjnych oraz interpretacj¢ profilowan

geofizycznych (SGE), w podtozu projektowanej rozbudowy kwater Il i 111 wydzielono reprezenta-

tywne warstwy hydrogeologiczne. Przedstawiony podziat stanowi uogélnienie warunkow grunto-

wo-wodnych, opracowane na podstawie profilow reprezentatywnych otworéw badawczych (1H-

5H), ktore w petni obrazuja zmienno$¢ 1 specyfike geologiczna dokumentowanego terenu.

Warstwa |: Strefa przypowierzchniowa (aeracji) Obejmuje glebe¢ oraz nasypy o migzszosci
do ok. 0,8 m. Jest to warstwa o charakterze uogdlnionym, reprezentujgca przypowierzch-

niowg stref¢ przewietrzania, w ktorej nie stwierdzono ciggltego poziomu wodonosnego.

Warstwa Il : Gtowny poziom wodono$ny czwartorzgdowy (plejstocen) Warstwa reprezen-
tatywna dla osadow niespoistych, budowana przez miagzsze pakiety piaskow, zwiréw 1 po-
spotek. Na podstawie uogdlnionych wynikéw badan granulometrycznych oraz parametrow

przyjetych do przekrojow, wyrdzniono dwie warstwy:

o Warstwa lla — zaliczono do niej zwiry 1 pospoiki charakteryzujace si¢ wysoka prze-
puszczalnos$¢ — utwory bardzo dobrze i dobrze przepuszczalne (wspotczynnik filtra-
cji od 59,6 do 87,7 m/dobe — 6,9 x 10 do 1,015 x 1073 m/s). Wspotczynnik filtracji
zostal wyznaczony w oparciu o badania laboratoryjne oraz usrednione wyniki labo-
ratoryjne i wyniki badan pompowania pomiarowego. W otworach reprezentatyw-
nych dla cze¢sci piaszezystej (1H, 4H), zwierciadto wody wystepuje na glebokosci

7,4 - 7,6 m p.p.t. i ma charakter przewaznie swobodny.
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o Warstwa llb — reprezentowana jest przez piaski o réznej granulacji zaliczonych do
utworéw dobrze i $rednio przepuszczalnych. Charakterystyczny parametr warstwy —
wspolczynnik filtracji zostat wyznaczony analogicznie jak dla warstwy Ila i wynosi:
15,0 do 33,6 m/dobe — 1,74 x 10 do 3,89 x 10 m/s. W otworze nr 3H, gdzie wy-
stepuje nawodniona warstwa piaskow srednioziarnistych, zwierciadto wody ma cha-
rakter lekko napigty: nawiercone zwierciadto na gtebokosci 12,0 m p.p.t., ustabili-

zowane na glebokosci 10,4 m p.p.t.

o Warstwa I11: Kompleks izolacyjny (neogen/plejstocen). Reprezentatywna bariera geolo-
giczna, w sktad ktorej wchodzg ity oraz osady gliniaste. Ze wzgledu na silne zaburzenia gla-
cjotektoniczne, warstwa ta wykazuje uogélniong strukture ,,przewalania si¢” utwordéw neo-
genu i czwartorzedu (najlepiej udokumentowang w reprezentatywnych otworach 3H i SH).
Parametry tej warstwy, wyznaczone na podstawie reprezentatywnych probek (Zat. tekst B i
C), potwierdzaja jej funkcj¢ ochronng. Zdolnos$¢ sorpcyjna: reprezentatywne wartosci
wskaznika MBC: 2,1+ 11,3 g/100g , $rednio 7,44 g/100g, co gwarantuje skuteczng bariere
fizykochemiczng dla projektowanych kwater sktadowiska.Ze wzgledu na rdznice litologicz-

ne 1 niewielki roznice wspolczynnika filtracji wyrdzniono dwie warstwy:

o Warstwa llla: utwory stabo przepuszczalne do ktorych zaliczono piaski gliniaste i
mutki. Warto§¢ wspotczynnika filtracji wynosi 0,16+0,19 m/dobe czyli
1,85+2,2 x 10® mf/s.

o Warstwa Il1b: utwory nieprzepuszczalne reprezentowane przez gliny, gliny piasz-

czyste, gliny mutkowe. Warto$¢ wspotczynnika filtracji wynosi 2,7 x 10 m/dobe —
3,125 x 10° m/s.

o Warstwa Illc: do utwordéw nieprzepuszczalnych warstwy IIIb zaliczono ity i gliny
zwarte. Warto$¢ wspotczynnika filtracji wynosi od 5,5 x 10 do 7,3 x 10°® m/dobe —
6,37 x 10! do 8,45 x 10 m/s.

56  Jakos¢ wéd podziemnych

Ocena stanu chemicznego wod podziemnych zostata przeprowadzona w celu ustalenia ak-
tualnego tta hydrogeochemicznego przed rozpoczgciem eksploatacji I1 i III etapu kwatery. Analize
oparto na wynikach badan laboratoryjnych probek pobranych z nowo wykonanych otworow (labo-

ratorium DM) oraz danych archiwalnych z roku 2011.

34



Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajqca warunki podtoza projektowanej Rozbudowy Sktadowiska Odpadow
potozonego w Glogowie przy ul. Komunalnej, poprzez realizacje budowy I1'i IlI etapu istniejqcej kwatery sktadowania
odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (dz. nr 35/2)

Charakterystyka tta archiwalnego (201 1r.) Historyczne badania wod z otworow 1/11, 3/11, 9/11 i

12/11 wykazaty zroznicowany stan chemiczny:

o Wody z wigkszosci otworow (1/11, 9/11, 12/11) zaklasyfikowano do V klasy jakosSci
(staby stan chemiczny), gldwnie ze wzgledu na wysokie stezenia cynku (Zn), dochodzace

do 48,5 mg/dm?>.

o Najlepsza jakos$cia (III klasa) charakteryzowaly si¢ wody z otworu 3/11, zlokalizo-

wanego W strefie utwordéw stabo przepuszczalnych

o Pozostale parametry, takie jak metale ci¢zkie (Pb, Cd, Cu, Hg, Cr), odczyn (pH 7,2-
7,9) oraz WWA (ponizej granicy wykrywalnosci), miescily si¢ w normach dla klas I-11.

Aktualne wyniki badan (2025 r.)
W ramach obecnych prac pobrano 3 probki wody do badan laboratoryjnych. Proby pobra-

no z otworéw nr 1H, 3H i 4H. Badania przeprowadzilo Laboratorium Analiz Srodowiskowych DM
Dorota Przado z siedzibg we Wroctawiu przy ul. Opolskiej 140. Zakres badan obejmowal badania
fizyko-chemiczne (pH, przewodno$¢ elektryczna whasciwa, chlorki, siarczany, ChZT-Cr, OWO,
chrom), badania zawarto$ci metali cigzkich (rte¢, arsen, cynk, kadm, otow, nikiel, miedz) oraz su-
m¢ WWA (Bezno(a)antracen, Chryzen, Benzo(b)fluoranten, Benzo(k)fluoranten, Benzo(a)piren,
Dibenzo(a,h)antracen, Benzo(g,h,i)perylen, Indeno(1,2,3-c,d)piren). Ponizej, w tabeli nr 8, przed-
stawiono szczegotowe wyniki badan laboratoryjnych i zestawiono je z wynikami archiwalnymi z
2011 r. Wody, zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z
dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i1 sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod

podziemnych, zaliczono do II klasy (otwor nr 1H i 3H) oraz III klasy (otwor nr 4H).
e Wartos$ci pH, zawarto$¢ chlorkow 1 chromu dla wszystkich prob miesci si¢ w I klasie
 Przewodno$¢ elektryczna i zawarto$¢ siarczanéw pozwala na zakwalifikowanie wszystkich

wod do II klasy jakosci

e OWO (Ogolny Wegiel Organiczny): W otworach nr 1H 1 3H wyniki mieszcza si¢ w I klasie
jakosci. W otworze 4H stwierdzono zawartos¢ w wysokos$ci 10,9 mg/l (IV klasa). Warto$¢ ta
jest zblizona do goérnych granic notowanych w 2011 r. (9,8 mg/1) 1 wskazuje na stabilng za-

warto$¢ substancji organicznej w poziomie czwartorzedowym.

« Chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChZT-Cr zanalizowano jedynie na podstawie Rozporzg-

dzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie Klasyfikacji dla prezentowa-
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nia stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz spo-

sobu interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wod (Dz.U. 2004 nr 32 poz. 284) uznane-

go za uchylone. Pod wzgledem ChZT woda z otworu 1H zostata zaliczona do I klasy, z otwo-

ru nr 3H do Il klasy, a zotworu nr 4H do 11 klasy.

e Suma WWA: Badania przeprowadzone metoda chromatografii cieczowej (HPLC-FLD/UV)

wykazaty, ze stezenia wszystkich badanych wielopierscieniowych weglowodoréw aroma-

tycznych ksztaltujg si¢ ponizej granicy oznaczalnosci (najczesciej <3,0 ng/l). Sumaryczna

zawartos¢ WWA wynosi <3,0ng/1, co potwierdza brak zanieczyszczenia tymi zwigzkami.

o Metale cigzkie: wszystkie otrzymane wyniki mieszczg si¢ I-1II klasie z przewaga wynikow

zaliczonych do I klasy. Szczegdtowe wyniki przedstawiono w tabeli nr 10

e Wody w rejonie rozbudowy sktadowiska zachowujg charakter obojetny. W poréwnaniu do

danych z 2011 r., nie obserwuje si¢ gwattownych zmian w sktadzie chemicznym gléwnego

poziomu wodonosnego.

e Wnhnioski dot. stanu chemicznego Aktualne wyniki badan (na przyktadzie otworu 4H) wyka-

zuja, ze wody podziemne w rejonie kwatery I1 1 III sg wolne od zanieczyszczen organicz-

nych z grupy WWA. Lokalnie wysoka zawartos¢ OWO oraz notowane historycznie pod-

wyzszone stezenia arsenu, cynku, miedzi i niklu wskazuja na specyficzne tto hydrogeoche-

miczne rejonu Glogowa (wptyw antropopresji przemystowej 1 miejskiej), ktore stanowi

punkt odniesienia dla przysztego monitoringu operacyjnego sktadowiska.

Tabela nr 10. Wyniki badan laboratoryjnych

Jed-

Wskazniki Otwor - Otwor Otwér | Otwor | Otwor | Otwor
nostka 1H Otwor 3H 4H vl | 31 | 91 | 12t
Odczyn j. pH 74402 () | 7,602 () | 71202 () | 7.4 | 72() | 7.2() | 7.2()
Elektr),/(,:zna F,)r.ze_ 889+18 1090+22 870+17 1040 1230 2180
wodno$¢ wlasciwa uS/cm ) ) ) ) ) ) 965 (I1)
(KLASA)
Chlorki (CI") ma/dm? 31,844,5 54,5+7,6 33,0+4,6
(KLASA) ’ 0 0 0
. 133+£16 238+29 118+14
3
Siarczany (KLASA) | mg/dm ) ) )
Chemiczne zapo-
trzebowanie tlenu mg/dm?3 5,9+0,9 14,0+£2,1 24,0+3,6
ChZT-Cr (KLASA)
Ogolny wegiel orga- 3 | <1,50+0,30 10,9+1,9
+
niczny (OWO) mg/dm (1) 4,75+0,95 (I) (V) 52(1) | 1,1() | 983D | 43()
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(KLASA)
- <0,010 <0,010
Chrom (KLASA) | mg/dm? | (0.010:0,002 (0,010+0,002 | (0,010+0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
) () ) ) 0] 0] 0] 0]
0] Q)
<0,0040 <0,0040 <0,0040
. 0,0040+0,00 | (0,00400,00 | (0,0040+0,00 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Rteé¢ (KLASA mg/dm? (
LSS 04) 04) 04) oo o | o
0] 0] Q)
<0,010 <0,010 0,01010
Arsen (KLASA) mg/dm?3 +0,001 +0,001 +0,00081
Q) 0] (1
<0,01+0,002 0.0101 0,080+0,018 | 15,0 0,594 48,5 8,38
Cynk (KLASA mg/dm3 o +0,0022 ’ ’ ’ ’ ’ ’
YIKISEASA) ) mg 0 0 an | m [ » | ™
<0,0020 <0,0020 <0,0020
5 | (0,0020£0,00 | (0,0020+0,00 | (0,0020+£0,00 | 0,003 | <0,001 | 0,007 | <0,001
Kadm (KLASA) mg/dm 02) 02) 02) ) 0 (V) 0
Q) 0] Q)
<0,0040 <0,0040 <0,0040
; (0,0040+0,00 | (0,0040+0,00 | (0,0040+0,00 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
Oté6w (KLASA mg/dm?
e " 04) 04) 04) oo o | o
0] 0] Q)
<0,0020 0,00400 0,00530
Nikiel (KLASA) | mg/dm? 40,0001 +0,00028 +0,00037
0] 0] (D)
0,00220 0,0078 0,0344
Miedz (KLASA) | mg/dm?® | +0,00035 40,0012 +0,0055 0016 | 0011 1 0,005 ) 0,005
(1 (1 ) 0]
(I 0] (I
X <3,0 <3,0 <3,0
Bezno(a)antracen ng/dm (3.0£0.57) (3.0£0.57) (3.0:0.57)
\ <3,0 <3,0 <3,0
Chryzen gl | 302075 | (3.0£0.75) | (3.0£0.75)
5 <3,0 <3,0 <3,0
Benzo(b)fluoranten | ng/dm (3.0£0.72) (3.0£0.72) (3.0£0.72)
3 <3,0 <3,0 <3,0
Benzo(k)fluoranten | ng/dm (3.0£0.72) (3.0:0.72) (3.0£0.72)
. ] <3,0 <3,0 <3,0
Benzo(a)piren ngidM™ | 5 040.51) | (3.040.51) | (3.0+0,51)
Diben- Codm? <3,0 <3,0 <3,0
20(a,h)antracen g (3,000,45) | (3,0£0,45) | (3,0+0.45)
. ] <3,0 <3,0 <3,0
Benzo(ghhperylen | ng/dm™ | 0 63) | (3.040.63) | (3.0:0.63)
Indeno(1,2,3- na/dm? <3,0 <3,0 <3,0
c¢,d)piren g (3,0£0,51) (3,0£0,51) (3,0+£0,51)
Suma weglowodo- <3,0 <3,0 <3,0 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
row aromat. (WWA) ng/dm?3 ng/dm? ng/dm?3 Q) Q) m m
(KLASA) () () () mg/dm? | mg/dm?® | mg/dm® | mg/dm?
KLASA JAKOSCI
WOD I I 1l \Y} 11 \Y; \Y;

PODZIEMNYCH
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6. PRZEWIDYWANA ILOSC I JAKOSC WOD ODCIEKOWYCH

6.1 Prognozowana ilo$§¢ wod odciekowych

[lo§¢ wod odciekowych prognozowano w oparciu o $rednig roczng sume¢ opadéw atmosfe-
rycznych dla Gtogowa i okolic (Stacja synoptyczna Legnica; posterunek opadowy Gtogdéw) srednia
roczna suma opadéw z wielolecia (norma klimatyczna) wynosi ok. 533 mm. Przyjeto, ze w fazie
eksploatacji kwatery, wspotczynnik infiltracji efektywnej generujacej odcieki wyniesie od 15% do
25% tej wartosci, co jest zgodne z metodyka obliczania bilansu wodnego dla sktadowisk odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne. Wody te bedg gromadzone w systemie drenazu dennego 1 kie-

rowane do zbiornika odciekow.

6.2 Prognozowana jakos¢ wéd odciekowych

Jako$¢ odciekow bedzie typowa dla sktadowisk odpaddéw innych niz niebezpieczne 1 obojet-
ne. Spodziewane s3g podwyzszone wartosci ChZT, BZTs, azotu amonowego oraz chlorkéw i siar-
czandéw. Ze wzgledu na stwierdzone w tle hydrogeochemicznym (rozdziat 5.3) podwyzszone steze-
nia cynku, nalezy monitorowac ten parametr rowniez w odciekach, aby okresli¢ jego wplyw na

efektywnos¢ bariery geologiczne;j.

7. OPIS ZAGROZEN DLA SRODOWISKA

7.1 Etap realizacji inwestycji

Zagrozenia sg krotkotrwate 1 zwigzane z pracami ziemnymi. W ramach rob6t ziemnych zo-
stang usuni¢te masy ziemne pod budowe II 1 III etapu kwatery. W sktad robot wejda takze formo-
wanie dna i skarp kwatery, a takze profilowanie skarp wewngtrznych oraz ulozenie warstw gruntéw
stabo przepuszczalnych. Dodatkowo bgda wykonywane wkopy pod obiekty kubaturowe 1 sieci
uzbrojenia podziemnego. Mozliwymi ucigzliwosciami bedg wigc okresowy wzrost natezenia hatasu
1 lokalne zanieczyszczenie powietrza pytami i spalinami. Gléwnym ryzykiem jest punktowe zanie-
czyszczenie warstwy przypowierzchniowej produktami ropopochodnymi z maszyn budowlanych.
Ze wzgledu na glebokie zaleganie zwierciadta wody (ok. 7,4-7,6 m p.p.t.), ryzyko przeniknigcia
ewentualnych zanieczyszczen do poziomu uzytkowego w tym etapie jest minimalne.

Podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy zapewni¢ nalezytg organizacje zaplecza bu-

dowy, w tym wlasciwe i zgodne z obowigzujacymi przepisami gospodarowanie odpadami. Powsta-
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e w trakcie realizacji przedsigwzigcia $cieki 1 odpady nalezy usuwac zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami.

Miejsca postojowe wykorzystywanego sprzetu budowlanego nalezy wyposazy¢ w maty sorbujace.
Sprzet codziennie przed uruchomieniem nalezy skontrolowa¢ pod wzgledem ewentualnych mozli-
wych wyciekoéw. Niezb¢dne do przeprowadzenia robot oleje, smary, ropa itp. bedg przechowywane
w odpowiednich do tego celu szczelnych pojemnikach. W przypadku wystapienia ewentualnego
wycieku substancji ropopochodnych, firma wykonawcza powinna by¢ wyposazona w zestaw sorp-
cyjny.

Prowadzenie robot zwigzanych z etapem realizacji rozbudowy sktadowiska przy zastosowaniu ob-
owigzujacych norm i przepisOw oraz przy uzyciu sprawnego sprzetu nie powinno wptywac nega-

tywnie na srodowisko.

7.2 Etap eksploatacji

Glownym zagrozeniem jest potencjalna migracja wod odciekowych w przypadku rozszczel-
nienia bariery sztucznej. Jednak obecnos¢ naturalnej bariery (WH-I11) 0 usrednionym wspotczynni-
ku k=~10"° m/s oraz wysokiej pojemnoéci sorpcyjnej reprezentatywne probki nawet (MBC > 11
0/100g) stanowi skuteczne zabezpieczenie przed skazeniem GZWP nr 302.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skladowisk
odpadow, w przypadku sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne, projektowane kwatery
nalezy zabezpieczy¢ (w miejscach gdzie bariera geologiczna nie spetnia odpowiednich warunkéw, w tym
przypadku parametru rozciagto$ci poziomej bariery geologicznej przekraczajacej obszar projektowanej roz-
budowy sktadowiska) sztuczng bariera geologiczng i izolacjg syntetyczna, systemem drenazu wod odcieko-
wych, a takze zabezpieczenie obwalowaniami zewnetrznymi.

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem, wokot sktadowiska umieszcza si¢ zewngtrzny system rowow drenazo-
wych. Z potudniowo-zachodniej i pétnocnej strony projektowanej rozbudowy istnieja juz takie rowy. Mimo
prowadzonych od kilkunastu lat badan i obserwacji (rowniez dla innych Podmiotéw) na przedmiotowym
terenie, rowy zawsze byly suche. Ze strony wschodniej planowana rozbudowa sasiadowac bedzie bezpo-
$rednio z istniejgcg czynng kwaterg sktadowiska. Nie ma wigc potrzeby wykonywania dodatkowego systemu

rowow drenazowych.

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem w fazie eksploatacji sktadowiska nalezy prowadzi¢ monitoring.
Prawidtowa eksploatacja, prowadzona zgodnie z zapisami pozwolenia zintegrowanego, pozwoli na zminima-

lizowanie zagrozen dla srodowiska.
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7.3 Etap likwidacji inwestycji

Po zakonczeniu eksploatacji i wykonaniu rekultywacji technicznej (uszczelnienie wierzchnie
1 odpowiednie uksztalttowanie powierzchni kwater), infiltracja wod opadowych do ztoza odpadow
zostanie drastycznie ograniczona, co zminimalizuje produkcje odciekow i zagrozenie dla wod pod-
ziemnych. System drenazu nalezy utrzymac rowniez w fazie poeksploatacyjnej. Monitoring lokalny
sktadowiska nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami i odpowiednimi decyzjami. Teren sktadowiska

powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed dostgpem oséb niepowotanych.

7.4 Sytuacje awaryjne

Do sytuacji awaryjnych zalicza si¢ gwaltowne rozszczelnienie zbiornika odciekéw lub awa-
ri¢ systemu drenazu. Dzigki naturalnie wystgpujacym warstwom izolacyjnym dodatkowo uzupet-
nionym sztuczng barierg i izolacja syntetyczna, podtoze posiada zdolno$¢ do czasowej retencji za-

nieczyszczen, co daje czas na podj¢cie dziatan naprawczych.

Ewentualna niewtasciwa eksploatacja sktadowiska moze doprowadzi¢ do utraty statecznosci
skarp sktadowiska. Geodezyjny monitoring osiadania czaszy sktadowiska pozwoli na uniknigcie

awarii takiego typu.

Prawidtowa eksploatacja sktadowiska, prowadzona zgodnie z instrukcjg eksploatac;ji skta-
dowiska, zgodnie z wytycznymi przepisow BHP i przeciwpozarowych pozwoli na zminimalizowa-
nie wystapienia ewentualnych awarii. Monitoring srodowiskowy zapewnia regularng kontrole,
szybkie wychwytywanie ewentualnych zagrozen 1 pozwoli na szybka reakcj¢ na mozliwe awarie

minimalizujac zagrozenia dla sSrodowiska.

7.5 Czas i zasieg migracji potencjalnych zanieczyszczen

Biorac pod uwage niska przepuszczalnos$¢ naturalnej bariery izolacyjnej i dodatkowa sztucznie
wykonang barier¢ geologiczna, Czas pionowej migracji zanieczyszczen przez warstwy utworow
spoistych (itow i glin) o migzszosci kilku metrow szacowany jest na dziesigciolecia, projektowana
rozbudowa sktadowiska nie stwarza realnych zagrozen zanieczyszczenia wod podziemnych i po-
wierzchniowych. Projektowane na sktadowisku systemy (sztuczna warstwa bariery geologicznej,
izolacja syntetyczna, system drenazu wod odciekowych) skutecznie zabezpieczg wody podziemne i

powierzchniowe przed zanieczyszczeniami.

40



Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajqca warunki podtoza projektowanej Rozbudowy Sktadowiska Odpadow
potozonego w Glogowie przy ul. Komunalnej, poprzez realizacje budowy I1'i IlI etapu istniejqcej kwatery sktadowania

odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (dz. nr 35/2)

8. OCENA ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA

Rozbudowa Sktadowiska Odpadéw w Glogowie, przy zachowaniu rezimu technologiczne-

go 1 szczelnosci drenazu, nie stanowi zagrozenia dla jakosci wod podziemnych i powierzchnio-

wych. Lokalizacja przedmiotowego sktadowiska w sgsiedztwie terenow przemystowych, z dala od

terendw zamieszkanych i w znacznej odlegtosci od terenéw podlegajacych prawnej ochronie wska-

zuje na dobry wybor. Zgodnie z Rozporzqdzenie w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco 0d-

dzialywaé na srodowisko | Rozporzqdzeniem zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie przedsiewziecé

mogqcych znaczqco oddziatywaé na srodowisko Inwestor dla przedsiewzigcia mogacego zawsze

znaczagco oddzialywaé na srodowisko, musi uzyskaé¢ decyzj¢ Srodowiskowg. Realizacja przedsie-

wzigcia i pozniejsza faza eksploatacji moze przyczynic si¢ do ponizszych zagrozen:

hatas — ochronie przed hatasem podlegaja gtdownie tereny zabudowy mieszkaniowej, te-
reny szpitali, domow opieki, tereny zwigzane ze stalym pobytem dzieci i mtodziezy oraz
tereny o0 przeznaczeniu rekreacyjno-wypoczynkowym. Projektowana rozbudowa zloka-
lizowana jest na terenie przemystowym, sasiaduje z terenami zagospodarowanymi row-
niez na sktadowiska odpaddw, najblizsze tereny zamieszkate oddalone sg o ok. 1,2-1,6
km. Analiza ucigzliwosci akustycznej projektowanej inwestycji nie wykazuje przekro-

czen dopuszczalnych wartosci dla najblizszych terenéw zabudowy mieszkaniowe;j

powietrze atmosferyczne — gléwnie emisja spalin z samochodéw transportowych i urza-
dzen obstugi (spycharki, kompaktory), pylenie z nieutwardzonych drog oraz emisja ga-

zowa zwigzana z rozktadem substancji organicznych

powierzchnia ziemi i gleby — zmiany w uksztalttowaniu powierzchni terenu zwigzane z
rozbudowg kwatery, wykonaniem drég dojazdowych i technologicznych, placow ma-

newrowych i postojowych, wykonaniem wykopoéw pod infrastrukture podziemnag

wody powierzchniowe i podziemne — lokalne ograniczenia infiltracji wod opadowych
poprzez planowang infrastrukturg techniczng sktadowiska (rozbudowa kwatery, budowa
drog, placow), ktore nie powinno jednak zaburza¢ panujacych stosunkéw wodnych.
Ochrona wod powierzchniowych i1 podziemnych polega¢ bedzie na uszczelnieniu dna i
skarp kwatery, wykonaniu systemu drenazu wod odciekowych a takze monitorowaniu

stanu tych wod
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e krajobraz, flora i fauna — przedmiotowy teren planowanej inwestycji potozony jest w sa-
siedztwie Huty Miedzi Glogoéw i sktadowisk przemystowych tego zaktadu, drogi woje-
waodzkiej nr 292 1 torow kolejowych. Skazenie terenu (metale, WWA, zwiazki fluoru),
wystepowanie nasadzen jednorodzajowych (topoli), polozenie migdzy droga, linig kole-
jowa i duzym zakltadem przemystowych powoduje niskg atrakcyjnosé¢ dla siedlisk zwie-
rzat. Pod wzgledem krajobrazu teren rowniez nie posiada wigkszych walorow, sgsiedz-

two stanowig inne sktadowiska odpadow.

Niewlasciwa eksploatacja sktadowiska, nieodpowiednia gospodarka odciekami badz ewen-
tualne awarie mogg stanowi¢ potencjalne znaczace negatywne oddziatywanie na srodowisko. Natu-
ralne warunki geologiczne (migzsze ity neogenskie i gliny czwartorzegdowe) uzupetnione dodatko-
wa barierg geologiczng i syntetyczng oraz odpowiednie wykonanie i eksploatacja drenazu odciekow

powinny minimalizowa¢ potencjalne zagrozenia dla srodowiska.

9. MONITORING SKEADOWISKA

Monitoring sktadowiska, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, dzieli si¢ na 3 etapy: faza prze-
deksploatacyjna, eksploatacyjna i poeksploatacyjna.
Faza przedeksploatacyjna polega na jednorazowych badaniach poziomu wod podziemnych i tla
geochemicznego wod podziemnych 1 powierzchniowych.
Faza eksploatacyjna i poeksploatacyjna:
— pomiar poziomu wdd podziemnych
— okreslenie sktadu wod podziemnych, powierzchniowych i odciekowych,
— okreslenie objetosci wod odciekowych
— wielko$ci przeptywu wod powierzchniowych
— emisja gazu skladowiskowego
— sktad gazu sktadowiskowego
— osiadanie czaszy sktadowiska
— badanie struktury i sktadu masy odpadow.
Zgodnie z ww. rozporzadzeniem zakres badan wod powierzchniowych i podziemnych powinien
obejmowac parametry:
— odczyn pH
— elektrolityczna przewodnos$¢ wtasciwa

— siarczany, chlorki
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— metale ciezkie (Pb, Zn, As, Cd, Cr®* Cu, Hg, Ni)
— chemiczne zapotrzebowanie na tlen ChZT
— suma WWA (wielopier$cieniowe weglowodory aromatyczne)
Czestotliwo$¢ badan wskazana zostata w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia

2013 r. w sprawie sktadowisk odpadow.

10.WSKAZANIA DOTYCZACE PRAC REKULTYWACYJNYCH

Rekultywacja polega na nadaniu lub przywroceniu zdegradowanym lub zdewastowanym gruntom
wartos$ci uzytkowych lub przyrodniczych. Do zalecanych dziatan rekultywacyjnych nalezy odpo-
wiednie uksztaltowanie rzezby terenu, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie warstwy
glebowej, itp. Po zakonczeniu przyjmowania odpadow i zabezpieczeniu odpadow przed infiltracjg
wod opadowych, nalezy uzyska¢ zgode na zamknigcie kwatery (w drodze decyzji). Sktadowisko
nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem wiatru i wod opadowych wykonujac odpowiednie uszczel-

nienie jego powierzchni (warstwa ekranujaca, drenazowa i ziemna z warstwa gleby).

Zaleca si¢ rekultywacje w kierunku zieleni technicznej. Warstwa uszczelniajgca powinna by¢ po-
wigzana z obwalowaniami kwater, aby stworzy¢ catkowicie zamknigety system (tzw. "wanng"), co w

polaczeniu z podlozem ilastym catkowicie odizoluje odpady od srodowiska wodnego.

11.WNIOSKI | ZALECENIA

a) Zrealizowany na podstawie Projektu robot geologicznych zakres prac terenowych (wiercenia
1H-5H, sondowania geoelektryczne SGE) oraz badan laboratoryjnych pozwolit na peing reali-
zacje postawionego zadania geologicznego, jakim bylo okre§lenie warunkéw hydrogeologicz-

nych w rejonie planowanej rozbudowy sktadowiska.

b) Prace geologiczne zostaly wykonane zgodnie z Projektem robot geologicznych, zatwierdzonym
decyzjg Marszatka Wojewddztwa Dolnoslgskiego nr DOW-G-1.7430.11.2025.KK z dnia
29.07.2025r.

c) Na podstawie wynikow badan reprezentatywnych otwordw oraz interpretacji przekrojow geoe-

lektrycznych (zat. tekst E) stwierdza sie¢, ze budowa geologiczna podtoza pétnocno-wschodnich
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f)
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)
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czesci projektowanych kwater 111 111 charakteryzuje sie obecno$cig migzszego kompleksu
utwordéw nieprzepuszczalnych (ity neogenskie, gliny plejstocenskie), stanowigcych naturalng

barier¢ geologiczng.

Analiza parametrow hydrogeologicznych (usredniony wspotczynnik filtracji k rzedu 10~° m/s)
oraz reprezentatywne wysokie zdolnosSci sorpcyjne bariery (MBC > 11 g/100g) wskazuja, ze
planowana inwestycja nie wptynie ujemnie na panujacy w tym terenie rezim hydrogeologiczny i

nie zagraza jako$ci wod GZWP nr 302.
Maksymalny poziom wod podziemnych moze by¢ wyzszy od stwierdzonego o ok. 0,8 m.

Woda podziemna wystgpujaca w otworze nr 3H oraz w archiwalnych otworach nr 1D, 2D i 6D
jest woda zawieszona, wystepujaca okresowo. Po wykonaniu wykopu pod niecke w okolicy
wWw. otwordw, zostang usunig¢te warstwy piaskow stanowigcych kolektor wod zawieszonych, a

w podtozu na zaktadanej min. rzednej 81,5 m n.p.m. pozostang ity.

Pierwsza czg$¢ kwatery — obszar nr 1 obejmujacy potudniowo-wschodnig czg$¢ dokumentowa-
nego terenu, projektowana min. rzgdna dna wykopu wynosi 81,50 m n.p.m. Ze wzgledu na po-
tozenie zwierciadta wody podziemnej w tym rejonie 82,0 + 82,5 m n.p.m. i powyzej (maksy-

malnie 82,8 + 83,5 m n.p.m.), przeprowadzenie robot mozliwe jedynie w okresach niskich sta-

noéw wod podziemnych.

Druga cze$¢ kwatery — obszar nr 1A obejmujacy potnocno-zachodnig czgs¢ dokumentowanego
terenu, projektowana min. rzedna dna wykopu wynosi 81,80 m n.p.m. Ze wzgledu na potozenie
zwierciadta wody podziemnej w tym rejonie <81,0 + ~81,7 m n.p.m. (maksymalnie <81,8 +

82,5 m n.p.m.), przeprowadzenie robot jest mozliwe i bezpieczne. Prace zaleca si¢ prowadzi¢ w

okresach mozliwie niskich stanoéw wod podziemnych.

Niniejsza dokumentacja stanowi podstawe dla projektanta i wykonawcy obiektu do finalizacji
rozwigzan technicznych rozbudowy kwater, zapewniajac bezpieczne dla srodowiska wodno-

gruntowego warunki realizacji przedsigwzigcia.

Niniejsza dokumentacja podlega zatwierdzeniu przez organ administracji geologicznej - Mar-
szatka Wojewodztwa Dolnoslgskiego, zgodnie z art. 93, ust. 1 i 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011

r. Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz.U. 2024 poz. 1290). W tym celu Zleceniodawca przedtozy
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w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa Dolnoslaskiego egzemplarze dokumentacji wraz z

wnioskiem o jej przyjecie.

k) Dokumentacja zostata sporzadzona w dwoch egzemplarzach w formie papierowej oraz w posta-

ci dokumentu elektronicznego na nosnikach cyfrowych (4 ptyty CD).
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